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  الحصاد المائي ودوره في تخفيف مشكلة المياه في الريف الفلسطيني
  )ديرشرف  -دراسة حالة (

  
  بوصفطمحمد أ

  ن فلسطي، نابلس ،جامعة النجاح الوطنية 
  
  
  

  الملخص
 

، التجميѧع يتكѧون مѧن خѧزان       و. هو جميع أجزاء مشروع تخزين ميѧاه المطѧر        : مطارنظام حصاد مياه الأ   
الملحقѧات الأخѧرى    و حفѧر الترسѧيب    و والفلاتѧر، وغѧرف التفتѧيش     , والأنابيب، والوصلات، والمѧضخات   

  .التي تلـــزم وتستخدم في حصاد و توزيع مياه الأمطار
يتخѧذ شѧكلا مكعبيѧا ، ويѧتم         قѧد    المجمعѧة، و   هѧو خѧزان يѧستخدم لتخѧزين ميѧاه المطѧر           : خزان المياه البيتѧي   

قد يكون على شѧكل  و .و في الحديقة اذا اقيم بعد بناء المنزلل البيت في حال اقامته مع البيت أ  بناءه اسف 
  . ويناسب البيوت القائمة والبيوت التي لا تشتمل على حديقة . جاصةأ

ر المتجمعѧة مѧن الѧشوارع       طѧ يѧاه الم  تستخدم لجمع م  ) بحيرة صغيرة ( وهو برآة آبيرة    : خزان الضاحية 
  .واالساحات العامة بهدف تلبية بعض الحاجات المنزلية من المياه غير مياه الشرب

هي جزء من المسطح العمراني للقرية ، ويشكل وحѧدة هيدرولوجيѧة تنѧساب              : عمرانية-المنطقة الهيدرو 
  .مياه المطر الهاطلة عليها لتتجمع في نقطة منخفضة طوبوغرافيا

  
  الحصاد المائي :مفتاحيةاللمات كال
  

  مقدمة
  

 .ي والاقتѧѧصادي والامنѧѧي والمѧѧائي ن تعѧѧيش حالѧѧة مѧѧن عѧѧدم الاسѧѧتقرار الѧѧسياس لقѧѧد آѧѧان قѧѧدر فلѧѧسطين أ
 مѧشكلة  مѧن    لتخفيѧف امѧن خѧلال محاولѧة        علѧى معالجѧة عѧدم الاسѧتقرار المѧائي            ويترآز موضوع البحѧث   

ويتميѧѧز هѧѧذا البحѧѧث . ميѧѧاه متجѧѧددة وضѧѧائعةمѧѧن ايجѧѧاد امѧѧن مѧѧائي علѧѧى مѧѧستوى البيѧѧت والحѧѧي    والميѧѧاه
بمحاولة ايجاد حل لمشكلة المياه في منطقة محدودة قابل نموذجها للتعمѧيم علѧى آѧل الريѧف الجبلѧي فѧي                      

  وجبѧال عѧسير والحجѧاز فѧي المملكѧة      مناطق الشرق الأوسط وجبال اطلس فѧي شѧمال المغѧرب العربѧي     
تجѧاوز حѧدود فائدتѧه مѧن تخفيѧف لمѧشكلة الميѧاه الѧى         امѧا فѧي الموضѧوع الفلѧسطيني فت      . العربية السعودية 

  .لتحقيق ما عجز عن تحقيقه بالقوة العسكرية وسيلة  المياه  استخدام افقاد المحتل الاسرائيلي اداة
  
  

  مجتمع الدراسة
  

  المنطقة هذه   تكونوت.  من قرية ديرشرف     تتمثل بالجزء الشرقي     عمرانية-هيدرومنطقة  يتناول البحث   
 ويبلѧѧغ اجمѧѧالي  . مѧѧن مجمѧѧوع الوحѧѧدات العمرانيѧѧة فѧѧي القريѧѧة  %26ه عمرانيѧѧة تѧѧشكل  وحѧѧد 87مѧѧن  



. القريѧѧةمѧѧن اجمѧѧالي سѧѧكان   % 21 يمثلѧѧون . شخѧѧصا 535 وتѧѧضم .2م13343مѧѧساحة البيѧѧوت فيهѧѧا   
 والجمعيѧة   ،والعيѧاده والنѧادي،    ،القروي والمجلس   ،مسجد  ال على مؤسسات عامة آ    منطقةوتشتمل هذه ال  

 شѧوارع مѧسفلته   تتكѧون آѧذلك مѧن     وت.  سѧاحات الملاعѧب      التѧي تѧضم     لبنѧين والبنѧات      ومدارس ا  ،النسوية
  .2م8500يبلغ اجمالي مساحتها 

 هيدرولوجيѧة قابلѧة     منѧاطق  يقسم الѧى ثلاثѧة       قرية ديرشرف   ل  المسطح العمراني     ان ى تجدر االاشارة ال  
الجѧѧزء امѧѧا . افيѧѧا منخفѧѧضة طوبوغرلتجمع فѧѧي نقطѧѧة واحѧѧدة  بѧѧاى آѧѧل منهѧѧا المطѧѧر التѧѧي تهطѧѧل علѧѧ ميѧѧاه

 خѧѧصائص المѧѧسكن الريفѧѧيع ميѧѧاه مطرهѧѧا فѧѧي خѧѧزان واحѧѧد بѧѧسبب   فيѧѧصعب تجميѧѧالمتنѧѧاثر مѧѧن بيوتهѧѧا
عمرانيѧة بقابليѧة تعمѧيم نتѧائج دراسѧتها علѧى             - ديرشѧرف الهيѧدرو    منѧاطق وتتميز  . المحاط بحدائق منزلية  

  والعالم،  الرطبة وشبه الرطبة في فلسطين الأقاليم  الجبلية في اطقمن قرى المن% 90
  
  

  منهجية الدراسة
  

تتناول الدراسة منطقة عمرانية محددة على اسѧاس هيѧدرولوجي يمكѧن ان يѧشكل نموذجѧا قابѧل للتطبيѧق                     
وتتمثѧѧل منطقѧѧة الدراسѧѧة بѧѧالحي الѧѧشرقي مѧѧن القريѧѧة الѧѧذي تѧѧم تحديѧѧده  آحѧѧوض تѧѧصريف مѧѧائي . العملѧѧي

ѧѧن ناحيѧѧاه مѧѧسيم الميѧѧط تقѧѧا  بخѧѧدد طوبوغرافيѧѧد، محѧѧاج, ة واحѧѧة او بѧѧة العمرانيѧѧن ان زاء القريѧѧي يمكѧѧالت
آبيѧر علѧى    مѧن اجѧل اقامѧة خѧزان مѧائي         عليهѧا عبѧر الѧشوارع المѧسفلتة ،         تنساب مياه الأمطѧار الѧساقطة     

  .نيةحياء العمرانية فيها من ناحية ثامستوى الحي او مجموعة من الأ
يѧѧوت ومѧѧساحاتها ، معѧѧت المѧѧادة العلميѧѧة مѧѧن مѧѧشروع المخطѧѧط الهيكلѧѧي للقريѧѧة ، والѧѧذي يبѧѧين الب    لقѧѧد ج

آما تم جمع اعداد سكان الوحدات العمرانيѧة الواقعѧة ضѧمن حѧدود      . والشوارع ، وآذلك خطوط الكنتور    
أمѧا اسѧتهلاك    . راسة من سكان الحي مباشѧرة ، وذلѧك لمعرفѧة الباحѧث الدقيقѧة للموقѧع وسѧكانه                  دمنطقة ال 

 2007و  2004  و 2000 وام عѧ البيوت من المياه  فقد تم جمعѧه مѧن سѧجلات  المجلѧس القѧروي  لأ              
تهلاك سѧ آمѧا تѧم اسѧتخدام بيانѧات الا    .  آدراسة حالѧة زمنيѧة بغѧرض الكѧشف عѧن تطѧور اسѧتهلاك الميѧاه         

 متوسѧط    حاجة التجمع العمراني للمياه مѧن ناحيѧة ، وحѧساب             من المياه من اجل التعرف على     الشهري    
البيѧѧѧت ، ( ة  المختلفѧѧѧته  المѧѧѧائي  بمѧѧѧستويا التخطѧѧѧيط لمѧѧѧشروع الحѧѧѧصاد   بغѧѧѧرضتهلاك الفѧѧѧرديسѧѧѧالا

آما تمѧت الاسѧتفادة مѧن الدراسѧات الѧسابقة فѧي صѧياغة اقتراحѧات تحѧسين               .  من ناحية ثانية   ) والضاحية
  .ا مياه الشرب نوعية المياه ، وجعلها قابلة لكافة الاستخدامات  بما فيه

  
  

  خصائص منطقة الدراسة
  

 . آم غرب مدينة نابلس   8واقعة على مسافة    ، ال تتمثل منطقة الدراسة بالحي الشرقي من قرية ديرشرف         
 32 13ّ" 47 شѧѧرقا مѧѧع دائѧѧرة عѧѧرض    35 11ّ" 37 منطقѧѧة البحѧѧث  علѧѧى تقѧѧاطع خѧѧط طѧѧول    تقѧѧع
 شوارع  وبيوت ومساحات ) دونم23.250 ( 2م 23250؛ منها  2م117210وتبلغ مساحتها . شمالا

ينيѧة آلѧسية يتѧراوح سѧمكها بѧين           تربѧة ط   تغطي ارضها   قي حدائق منزلية وبساتين شجرية      آتيمة ، والبا  
خورها فتتكѧѧون مѧѧن حجѧѧر جيѧѧري طباشѧѧيري متوسѧѧط الѧѧى سѧѧميك     أمѧѧا صѧѧ.عѧѧدة سѧѧنتمترات  و متѧѧرين  

تѧѧه نحѧѧو الѧѧشمال الѧѧشرقي ، وتظهѧѧر مكاشѧѧفه فѧѧي       االتطبѧѧق ، ويكѧѧون أحيانѧѧا آونغلѧѧوميراتي  تميѧѧل طبق    
لѧѧى ارتفѧѧاع يتѧѧراوح بѧѧين  دراسѧѧة عوتقѧѧع منطقѧѧة ال.  انقطاعѧѧات الانحѧѧدار المحѧѧدودة مѧѧن منطقѧѧة الدراسѧѧة 

 ملم  سنويا ؛ بمدى      644وتنال من الأمطار ما متوسطه      . ر متر فوق منسوب سطح البح     550 - 450
 تѧѧشرين أول فتѧѧرة الممتѧѧدة مѧѧن شѧѧهر  خѧѧلال المتѧѧد الفѧѧصل المѧѧاطر وي..  ملѧѧم1300 -387يتѧѧراوح بѧѧين 

  ).1جدول  ( ) ابريل( نيسان  حتى شهر)اآتوبر(
  
  



  
    2008  -1954 في منطقة الدراسة للفترة )ملم(  الشهري والسنوي  للمطريبين المتوسط) 1(جدول 
تشرين   ايلول  الشهر

  أول
تشرين 
  ثاني

آانون 
  أول

آانون 
  ثاني

  السنة  أيار  نيسان  آذار  شباط

  644  8  19  106  141  171  121  54  17  3  المتوسط
  .س ، السجلات الخاممحطة نابل:  وزارة النقل والمواصلات -دائرة الأرصاد الجوية: المصدر 

  
حتى ) نوفمبر( من تشرين ثاني   بشكل عمليسنويا ان الفصل الماطر يمتد )1(جدوليتضح من 

 ه قد تم اعتباره  الا ان،)تشرين ثاني (  اآتوبرالأمطار في وعلى الرغم من سقوط ). ابريل( نيسان 
 وارتفاع درجة حرارته ضمن الفصل الجاف بسبب آونه امتدادا لفصل الجفاف الطويل من ناحية ،

وأهمية استخدام آميات ، ، وقلة مساهمة امطاره في الحصاد المائي من ناحية ثالثةمن ناحية اخرى
 .المطر التي تهطل خلاله في غسل السطوح من ناحية رابعة

 

  
   في منطقة الدراسةعمرانيةت الهيدروالوحدا : 1شكل

  
 تقسيم  تم فقد،لسطحي المباشر لمياه المطرعلى ضوء خواص الكتامة واختلاف معامل الجريان ا

  :منطقة البحث الى الأقسام التالية
  
  : الأسطح الكتيمة-1



بѧالغ فѧي رفѧع نѧسبة معامѧل      هѧا ال  اثرحѧد أهѧم عناصѧر الحѧصاد المѧائي  بѧسبب       سطح الكتيمة ا  تشكل الا  
 بالوحѧѧدات وتتمثѧѧل الѧѧسطوح الكتيمѧѧة فѧѧي منطقѧѧة الدراسѧѧة    .  الجѧѧزء المتѧѧاح مѧѧن آميѧѧة المطѧѧر الهاطلѧѧة    

  .)2شكل (العمرانية والشوارع المسفلتة
  

. ) دونѧѧم13.343 ( 2م13343وتبلѧѧغ مѧѧساحتها الاجماليѧѧة  .  وحѧѧدة عمرانيѧѧة 87تѧѧضم منطقѧѧة البحѧѧث  
آمѧѧا تѧѧضم منطقѧѧة الدراسѧѧة نمطѧѧين مѧѧن الانتѧѧشار       . 2م400 – 67 بѧѧين  مѧѧساحات وحѧѧداتها  وتتѧѧراوح

ذات الأحѧѧѧواش نيѧѧѧة المتلاصѧѧѧقة صѧѧѧغيرة المѧѧѧساحة العمرانѧѧѧي ، يتمثѧѧѧل اولاهمѧѧѧا بѧѧѧالنمط المتكتѧѧѧل ذو الأب
 امѧا الѧنمط الثѧاني فيتمثѧل    ).  جѧذر البلѧد  ( الجزء الѧشرقي مѧن البلѧدة القديمѧة            هذا النمط   و يشكل  . الواسعة

  ).2جدول  ( النسبيبحداثة مبانيه واتساعهاهذا النمط حدائق ، ويتميز بالأبنية المبعثرة التي تضم 
  

  .رانية حسب فئات المساحةأعداد الوحدات العم:  2جدول 
فئѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات 

  المساحة 
     2م100

  فأقل
101-
  2م120

121-
  2م140

141-
  2م160

161-
  2م180

اآثѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧن  
  2م180

  المجموع

عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد 
الوحѧѧѧѧѧѧѧѧدات 
  العمرانية

28  11  6  17  4  21  87  

اجمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالي 
  المساحة

2202  1392  780  2574  695  5700  13343  

  
ويعѧѧود ارتفѧѧاع هѧѧذا . 2م153 منطقѧѧة البحѧѧث يبلѧѧغ متوسѧѧط مѧѧساحة الوحѧѧدة العمرانيѧѧة بѧѧصورة عامѧѧة فѧѧي 
 مѧن ناحيѧة ، واحتѧواء هѧذه الفئѧة علѧى              2م180المتوسط الى آبر عدد الوحدات التѧي تتجѧاوز مѧساحاتها            

وتتميѧѧز جميѧѧع الوحѧѧدات العمرانيѧѧة  . ؛ ممثلѧѧة بالمѧѧسجد والمѧѧدارس 2م 400   تتجѧѧاوز مѧѧساحاتهاوحѧѧدات
موعها يقع ضمن الѧنمط التكتѧل ، فѧي حѧين ينتѧشر      من مج%39بتماسها مع الشوارع المسفلتة ، آما ان      

  . في منطقة النمط العمراني المبعثر61%
اما النوع الثاني من الأسطح الكتيمة في منطقѧة الدراسѧة فيتمثѧل بالѧشوارع والѧساحات  المѧسفلتة؛ حيѧث                      

 آمѧѧا تبلѧѧغ مѧѧساحة ملاعѧѧب المѧѧدارس المѧѧسفلتة, ) دونѧѧم6.1( 2م 6100تبلѧѧغ مѧѧساحة الѧѧشوارع المѧѧسفلتة 
 من الأسطح الكتيمة في منطقة البحѧث تبلѧغ          هذا النوع    اي ان اجمالي مساحة        . )دونم3.8( 2م 3800
  .) دونم9.9(  2م9900

  
  :المساحات غير العمرانية -2

    ѧѧساتين الزيتѧѧة وبѧѧدائق المنزليѧѧساحات بالحѧѧذه المѧѧل هѧѧة    ون تتمثѧѧة التغذيѧѧمن منطقѧѧة ضѧѧه الواقعѧѧوالفواآ 
الى ان حوض التصريف المائي له امتدادات خارج الجزء الذي تترآѧز  وتجدر الاشارة  .  الهيدرولوجية

فاعلѧة فѧي     التي تحѧول دون مѧساهمة        )الكارستية( عليه الدراسة، لكن بسبب خواصه الجيومورفولوجية       
  .)2شكل( ، فقد تم تجاهله التصريف المائي السطحي 

نمѧѧا تغطѧѧي   وبي. 2م93240  فѧѧي منطقѧѧة البحѧѧث  )  غيѧѧر العمرانيѧѧة ( تبلѧѧغ مѧѧساحة الأجѧѧزاء الزراعيѧѧة    
ل في الأجزاء السهلية منها     جزائها المنحدرة تربة لا يزيد سمكها عن عدة سنتمترات ، فان سمكها يص            أ

  ).2شكل (آما تتميز هذه المنطقة بقابليتها للتوسع العمراني . آثر من مترين الى  أ
  

  )القابلة للتخزين ( المطر والمياه المتاحة 
وتجѧѧدر الاشѧѧارة الѧѧى ان .  ملѧѧم644لكميѧѧة المطѧѧر الهاطلѧѧة علѧѧى منطقѧѧة البحѧѧث  يبلѧѧغ المتوسѧѧط الѧѧسنوي 

ونظرا لاعتبار السنوات التي يقل مطرها عѧن        .  ملم 1380 -387المدى المطري السنوي يتراوح بين      
مѧѧن مجمѧѧوع  % 27 ملѧѧم بالѧѧسنوات الجافѧѧة، فانѧѧه تجѧѧدر الاشѧѧارة الѧѧى ان احتماليѧѧة حѧѧدوثها تبلѧѧغ       500

 ملم فتوصف بالسنوات متوسطة المطѧر،       700-600 التي تتراوح امطارها بين      اما السنوات . السنوات



وتوصѧف الѧسنوات التѧي تتجѧاوز امطارهѧا      . مѧن مجمѧوع الѧسنوات   % 50وتصل احتمالية حѧدوثها الѧى      
  .من مجموع السنوات% 23 ملم بالسنوات المطيرة، وتصل احتمالية حدوثها الى 700

  
  ملѧѧѧѧم مطѧѧѧѧر / 2آѧѧѧѧم/ 3م1000، والتѧѧѧѧي تعѧѧѧѧادل  مѧѧѧѧن اجѧѧѧѧل حѧѧѧѧساب آميѧѧѧѧة ميѧѧѧѧاه المطѧѧѧѧر الهاطلѧѧѧѧة     

(Nemec,J.1973,P.32)،        يѧѧات تغطѧѧى فئѧѧار الѧѧسيم الأمطѧѧم تقѧѧد تѧѧصاد، فقѧѧا للحѧѧل منهѧѧساب القابѧѧوح 
من مجموع السنوات تѧصنف     % 25من مجموع السنوات تقريبا، على اعتبار ان ما يقارب من           % 75

العمرانيѧѧة والѧѧساحات العامѧѧة   آمѧѧا تѧѧم حѧѧساب الميѧѧاه  المتاحѧѧة مѧѧن أسѧѧطح الوحѧѧدات        . بѧѧسنوات جفѧѧاف 
  وتبايناتها؛ فقѧد  Runoff Coefficientوالشوارع المسفلتة وذلك بناء على معاملات الجريان السطحي  

تم اعتماد معامل الجريان السطحي المباشر  في الوحدات العمرانية حسب قياسات الباحث الميدانية فѧي            
 ، حيѧث يمتلѧئ عنѧد حѧدود          3م138زان مائي سѧعته     ، والذي يشتمل على  خ     2 م 240بيته البالغ مساحته    

  وعليѧѧه فقѧѧد تѧѧم اعتمѧѧاد معامѧѧل الجريѧѧان المѧѧائي الѧѧسطحي المحѧѧسوب   .  ملѧѧم720-700المطѧѧر الѧѧسنوية 
  . من آمية المطر الهاطلة0,81

  

  
  . عمرانية وتفاصيله الهيدروحوض التصريف المائي للجزء الشرقي من قرية ديرشرف : 2شكل

  
رع وساحات  اوق الأسطح المسفلتة والممثلة بالش     الجريان السطحي لمياه المطر فو     آما تم اعتماد معامل   

 علѧى   %35 بعѧد مراعѧاة ضѧائع  تѧصل نѧسبته الѧى             0,65  دة في منطقة البحѧث ومقѧداره      المدارس المجو 
مѧا  معامѧل   أ .  (Montana State University, 1997, 3 )شѧكل ميѧاه متبخѧرة ومبعثѧرة وممتѧصة      

) وفواآѧه حدائق منزلية وبساتين زيتѧون      ( مائي المباشر في المناطق غير العمرانية       الجريان السطحي ال  



 فѧѧي منطقѧѧة الباحѧث مѧѧن خѧѧلال القياسѧات الميدانيѧѧة  توصѧѧل اليѧѧه   والѧѧذي0,035 ، فقѧد تѧѧم اعتمѧѧاد المعامѧل  
  ).84، ص2000.   م،أبوصفط، ( ورة لمنطقة البحث مجا

  
 )3جѧدول  (  فѧي منطقѧة البحѧث    المياه القابلة للحѧصاد وحسب المتغيرات المذآورة ، فقد تم حساب آمية         

  :حسب المعادلة التالية
  . ) (%معامل الجريان السطحي* ) 2م ( المساحة * )ملم  ( فئة المطر       ( 

  
قѧسام منطقѧة البحѧث حѧسب        زء مѧن أ   مالي آميات المطر الهاطلة ، وآميات المياه القابلة للحصاد في آѧل جѧ             اج : 3جدول  

  .)3م( لمختلفة فئات المطر ا
  المتوسط  900  800  700  600  500  المطر  فئات 
  8593  12009  10674  9340  8006  6671  مطر  بيوت 
  6960  9727  8646  7565  6485  5404  مياه متاحة  بيوت

شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارع 
  مسفلتة

  6375  8910  7920  6930  5940  4950  مطر

شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارع 
  مسفلتة

  4144  5791  5148  4504  3861  3217  مياه متاحة

منѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاطق 
يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر غ

  عمرانية

  102156  142765  126902  111039  95176  79314  مطر

منѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاطق 
غيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر 

  عمرانية

  3626  5068  4505  ----  ----  ---  مياه متاحة

  117124  163684  145496  118906  109122  90935  مطر  الاجمالي
  14730  20586  18299  12069  10346  8621  مياه متاحة  الاجمالي

  
.   مѧن مجمѧوع الѧسنوات   %75 مѧن   تغطي ما يقارب3الواردة في جدول   ن البيانات   تجدر الاشارة الى أ   

 وحدات عمرانية ضمن منطقة البحث تحتوي على منشئات للحѧصاد المѧائي ، بѧسعة  اجماليѧة         7ن  آما أ 
اسѧتخدام ميѧاه   تѧم  ( وللѧشرب فѧي حѧالات الطѧوارئ     , ، وتستخدم مياهها فѧي ري الحѧدائق      3 م 500تناهز  

جѧزاء   دمѧرت قѧوات الاحѧتلال الاسѧرائيلي أ         عنѧدما 202بيѧوت المنطقѧة عѧام       نة في   الحصاد المائي المخز  
بواسطة العقاب الجماعي مѧن خѧلال       من انابيب المياه في القرية في محاولة لتنفيذ مخططاتها الاحتلالية           

  .تعطيش أهالي القرية 
تتѧѧراوح ن آميѧѧات الميѧѧاه القابلѧѧة للتخѧѧزين والمنѧѧسابة فѧѧي شѧѧوارع منطقѧѧة البحѧѧث   أ3  يتѧѧضح مѧѧن جѧѧدول

أمѧا  .  فѧي الѧسنوات المطيѧرة   3م5800يقѧارب   مѧا   في سنوات الѧشح ، و   3 م 3200حسب فئات المطر بين     
واحتماليѧة حѧدوث   .  الѧسنة / 3م4000نѧاهز  الكمية القابلة للتخزين عند حѧدود المتوسѧط الѧسنوي للمطѧر فت        

 المتاحѧة   ه الميѧا   مѧن  لѧشخص ويعنѧي ذلѧك ان نѧصيب ا       .  من مجموع الѧسنوات    %50هذه الحالة تصل الى     
 وهѧذا يعѧادل     .شѧخص مѧن سѧكان منطقѧة البحѧث         / الѧسنة  /3م7.5 يѧصل الѧى        من شѧوارع منطقѧة البحѧث      

% 41آثر مѧن     النسبة في السنوات المطيرة الى أ      وترتفع هذه .  من حاجة الفرد السنوية من المياه      33%
  .من حاجة الفرد السنوية 

 الѧى عѧدم وجѧود     3مائي ، فيشير الجدول     ما بخصوص مساهمة المناطق غير العمرانية في التخطيط ال        أ
. الѧسنة / ملѧم  800  في حال عدم تجاوز  آمية المطر الѧسنوي  عتبѧة           مياه قابلة للحصاد من هذه المناطق       

ن الجريѧان الѧسطحي فيهѧا لا يحѧدث الا بعѧد تجѧاوز آميѧة المطѧر عتبѧة الرشѧح الحقلѧي            ويعود ذلك الѧى أ   
لѧذلك  . التي تتميز بها منطقѧة البحѧث مѧن ناحيѧة اخѧرى       الكارستية    وبسبب الخصائص  للتربة من ناحية ،   

باحتماليѧة لا تتجѧاوز      و  مساهمتها في المياه المتاحة للحصاد في الѧسنوات الѧوفيرة المطѧر فقѧط،                تنحصر
  . من مجموع السنوات15%
  



  استهلاك المياه
لخѧام  لقѧسم   اسѧتخلاص المعلومѧات الخاصѧة باسѧتهلاك الميѧاه وعناصѧرها المختلفѧة مѧن البيانѧات ا              لقد تم   

 لѧثلاث سѧنوات      سѧتهلاك المѧائي الѧشهري      تم الحصول على بيانѧات الا      حيث  . المياه في المجلس المحلي     
 ومن اجل تحقيق أهѧداف الدراسѧة ، فقѧد تѧم تقѧسيم الوحѧدات العمرانيѧة الѧى                     .2007،  2004 ،   2000هي  

 اسѧتهلاك الفѧرد مѧن    ل تفاصѧي  تحديѧد  آمѧا تѧم  ,  الميѧاه القابلѧة للحѧصاد   فئات مساحة بغرض حساب مقѧدار     
شѧѧهر المطѧѧر ، وحѧѧساب اجمѧѧالي الاسѧѧتهلاك فѧѧي منطقѧѧة البحѧѧث     فѧѧي آѧѧل مѧѧن أشѧѧهر الجفѧѧاف، وأ الميѧѧاه 

جѧدول   (  الѧسكان مѧن الميѧاه       حاجѧة  فѧي تلبيѧة     مشروع الحѧصاد المѧائي     آفاءة بغرض الوصول الى تقدير   
4.(  
  

  قة البحثبيانات السكان واستهلاك المياه في فصلي الجفاف والمطر بمنط: 4جدول 

  )نوفمبر( حتى شهر تشرين ثاني ) مايو(يار ر أيقصد بالفصل الجاف الفترة التي تمتد من شه*  
  )ابريل(حتى شهر نيسان ) نوفمبر ( قصد بالفصل الماطر الفترة الممتدة بين تشرين ثاني ي** 
  

 الى تباين في استهلاك المياه بين آل من شهور الفѧصل الجѧاف والفѧصل المѧاطر؛ حيѧث                  4يشير جدول   
ويبلѧѧغ . ك فѧѧي الفѧѧصل المѧѧاطر لاعѧѧن الاسѧѧته% 33يѧѧزداد اسѧѧتهلاك الميѧѧاه فѧѧي الفѧѧصل الجѧѧاف بمقѧѧدار   

ѧѧاطر  متوسѧѧصل المѧѧلال الفѧѧرد خѧѧتهلاك الفѧѧى  / 3م1.73ط اسѧѧصل الѧѧزداد ليѧѧشهر، ويѧѧشهر /3م2.59الѧѧال
  .خلال الفصل الجاف
لمѧساحة التѧي تتجѧاوز       ذات ا  ةلفѧرد مѧن سѧاآني الوحѧدات العمرانيѧ         المائي ل ستهلاك  لاان ارتفاع متوسط ا   

 ذات والجمعيѧѧة والمجلѧѧس والنѧѧادي   يعѧѧود الѧѧى ان هѧѧذه الفئѧѧة تѧѧضم المѧѧدارس والمѧѧسجد       فѧѧاآثر2م180
والرقم الحقيقي لاسѧتهلاك الميѧاه عنѧد هѧذه       . الاستهلاك الكبير من المياه دون احتساب سكان دائمين فيها        

الفئة يكون بتجاهل استهلاك المياه لهذه المؤسسات دون اهمالهѧا فѧي الاسѧتهلاك الاجمѧالي للميѧاه ضѧمن                    
ي الحقيقѧѧي خѧѧلال شѧѧهور الفѧѧصل  سѧѧتهلاك الفѧѧرد الѧѧشهروبنѧѧاء علѧѧى ذلѧѧك فѧѧان متوسѧѧط ا . منطقѧѧة البحѧѧث
شѧهور الفѧصل الجѧاف فيكѧون        فѧي   امѧا   . 3م1.73 يكѧون    2م180رانيѧة التѧي تزيѧد عѧن         عمالماطر للفئѧة ال   

  .الشهر/ 3م2.61 ةالاستهلاك الحقيقي لهذه الفئة العمراني
 للوحѧѧدات اه مكѧѧن حѧѧساب اجمѧѧالي الاسѧѧتهلاك الѧѧسنوي مѧѧن الميѧѧ     وبنѧѧاء علѧѧى المعطيѧѧات الѧѧسابقة فقѧѧد أ    

آمѧѧا تѧѧم حѧѧساب متوسѧѧط . يѧѧة آѧѧل علѧѧى حѧѧدة مѧѧن ناحيѧѧة، ومنطقѧѧة الدراسѧѧة آاملѧѧة مѧѧن ناحيѧѧة ثانيѧѧة العمران
           ѧا بكميѧومي ومقارنتهѧشهري واليѧسنوي والѧاه             ةاستهلاك الفرد الѧن ميѧة مѧزين والمتاحѧة للتخѧاه القابلѧالمي 

  .)5جدول  (  التخزين من الحاجة العامة للمياه القابلةمياهالضافة الى تحديد حجم مساهمة المطر ، بالا
  

فئѧѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧѧساحة 
  )2م(البيوت 

 اجمѧѧالي 
عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد 
  السكان

  )3م ( استهلاك المياة
  ** الجاف             في الفصل  *الماطر          في الفصل 

المتوسѧѧط الѧѧشهري   الاجمالي
  للفرد

المتوسѧѧط الѧѧشهري   الاجمالي
    للفرد

  1.98  1520  1.27  980  128  م100اقل من 
101-120  105  717  1.13  1231  1.95  
121-140  36  392  1.81  432  2  
141-160  104  1189  1.9  1734  2.77  
161-180  34  268  1.31  360  1.76  

  3.95  3039  2.62  2013  128  180اآثر من 
  2.59  8316  1.731  5559  535  المجموع



 مѧѧن الحѧѧصاد المѧѧائي المقتѧѧرح فѧѧي منطقѧѧة  سѧѧد الѧѧنقص المѧѧائي فѧѧي الوحѧѧدات العمرانيѧѧةاسѧѧتهلاك الميѧѧاه ومقѧѧدار: 5جѧѧدول 
  البحث

فئѧѧѧѧѧات الوحѧѧѧѧѧدات  
  )2م(العمرانية 

اجمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالي 
الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتهلاك 
الѧѧѧѧѧسنوي مѧѧѧѧѧن 

  )3م(المياه 

متوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط 
استهلاك الفرد  
الѧѧѧѧسنوي مѧѧѧѧن  

  )3م(المياه 

متوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط 
اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتهلاك 
الفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرد 

 مѧѧن الѧѧشهري
  )3م( المياه 

متوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط 
اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنهلاك 
الفرد اليѧومي   
مѧѧѧѧѧن الميѧѧѧѧѧاه 

  )لتر(

آميѧѧة اجمѧѧالي 
الميѧѧѧاه القابلѧѧѧة 
للحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصاد 
والتخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزين 

  )3م(

النѧѧѧѧѧѧѧѧسبة المئويѧѧѧѧѧѧѧѧة 
للميѧѧاه المتاحѧѧѧة مѧѧѧن  
اجمѧѧالي الاسѧѧتهلاك  

  (%)السنوي 

  47.7  1185  54  1.627  19.531  2500  100اقل من 
101-120  1948  18.52  1.546  52  837  42.97  
121-140  824  22.888  1.907  64  407  49.4  
141-160  2923  28.105  2.342  78  1499  51.3  
161-180  628  18.740  1.539  51  362  57.6  
  65  3286  109  3.289  39.468  5052   فاآثر180

  
مѧѧا أ . 3 م13875 ان اجمѧѧالي اسѧѧتهلاك الميѧѧاه الѧѧسنوي فѧѧي منطقѧѧة البحѧѧث يبلѧѧغ     5يتѧѧضح مѧѧن جѧѧدول  

م عرضه بخصوص   الذي ت بار التوضيح   تعد السنوي من المياه بعد الأخذ بعين الا       متوسط استهلاك الفر  
سѧѧط  ويبلѧѧغ متو. الѧѧسنة/3م25.934، فيبلѧѧغ 2م180 الوحѧѧدات العمرانيѧѧة التѧѧي تزيѧѧد مѧѧساحتها عѧѧن     ئѧѧةف

 فيبلѧغ  امѧا المتوسѧط اليѧومي لاسѧتهلاك  الفѧرد مѧن الميѧاه                . 3م2.161يѧاه   استهلاك الفرد الشهري مѧن الم     
  .)اليوم/لتر 72(  اليوم /  3 م0,072

ن اجمالي آميات المياه التѧي يمكѧن جمعهѧا عنѧد حѧدود المتوسѧط الѧسنوي للمطѧر                     أ  5ج من جدول    تيستت
مѧѧن % 50.36وتѧѧشكل هѧѧذه الكميѧѧة  . 3م7576مѧѧن آافѧѧة الوحѧѧدات العمرانيѧѧة فѧѧي منطقѧѧة البحѧѧث تبلѧѧغ    

لمطѧѧر عѧѧن المتوسѧѧط الѧѧسنوي فѧѧي وتѧѧزداد هѧѧذه النѧѧسبة طѧѧردا مѧѧع ازديѧѧاد آميѧѧة ا . الحاجѧѧة الѧѧسنوية للميѧѧاه
آما ان هذه النسبة تزداد ضمنيا  في حال استخدام مياه الحصاد في الفѧصل المѧاطر،                 . السنوات المطيرة 

  .وخصوصا في السنوات التي تزيد فيها آمية المياه المتاحة عن طاقة منشئآت التخزين
لتة فѧي دائѧرة الاسѧتخدام ، وعنѧد          وفي حال ادخال الميѧاه المتاحѧة مѧن الѧساحات العامѧة والѧشوارع المѧسف                

من حاجة المياه   % 84.6حدود المتوسط السنوي للمطر ، فان آمية المياه القابلة للتخزين سوف تشكل             
  .ملم750السنوية، وسوف  تسد الحاجة آاملة عند حدود المطر السنوي 

  
  مشاريع التخزين المائي

اه المطѧر المتاحѧة الѧى  مѧشاريع تخѧزين        تخѧزين ميѧ     حسب طريقة الحصاد المائي يمكѧن تقѧسيم مѧشاريع         
  .على مستوى المنزل من جهة، وعلى مستوى الحى اوالضاحية من جهة اخرى

  
  مشاريع الحصاد المائي المنزلي: ولاأ

سطح الوحѧدات   ات لجمع مياه المطر الهاطلة على أ       تتمثل مشاريع الحصاد المائي المنزلي بانشاء خزان      
وبمѧѧا ان مѧѧشاريع  .  بعѧѧض او آافѧѧة الاسѧѧتخدامات المنزليѧѧة للميѧѧاه    العمرانيѧѧة مѧѧن اجѧѧل اسѧѧتغلالها  فѧѧي   

التخѧѧزين المѧѧائي المقترحѧѧة سѧѧوف تѧѧضاف آملاحѧѧق الѧѧى وحѧѧدات عمرانيѧѧة قائمѧѧة، فѧѧان الѧѧنمط العمرانѧѧي    
سѧѧوف  يحѧѧدد النمѧѧوذج المقتѧѧرح للتخѧѧزين المѧѧائي فيѧѧه ؛ فبينمѧѧا يتقيѧѧد الѧѧنمط العمرانѧѧي المتكتѧѧل بنمѧѧوذج       

 اصي  والشكل المكعبѧي  النمط العمراني المبعثر يناسبه آل من الشكل الاج        كل، فان الخزان اجاصي الش  
  .من الخزانات

، فѧѧان هѧѧذا عمѧѧال حفѧѧرهآليѧѧات ثقيلѧѧة لانجѧѧاز أ ونظѧѧرا لحاجѧѧة اقامѧѧة نمѧѧوذج الخѧѧزان مكعبѧѧي الѧѧشكل الѧѧى    
مѧن  النموذج مناسب للانشاء  بالتزامن مع بناء البيت او قبل ذلك في البيوت المقامة على مساحة ضيقة         

 ويتميѧز هѧذا      .) دونѧم  2( 2م2000 الارض ، او آملحق للبيوت التي تضم حديقѧة لا تقѧل مѧساحتها عѧن               
، تكاليفه الكبيرة بسبب احتياجاته من الاسѧمنت والحديѧد ذات التѧصاميم والمواصѧفات الهندسѧية             بالنموذج  



جѧدير  . . لدراسѧة ونظرا لتوفر تفاصيله الهندسية لѧدى المهندسѧين فѧان لا داعѧي لاضѧافة مخططѧه لهѧذه ا               
 بѧين   سѧعتها تتѧراوح  خزانѧات مѧن هѧذا النمѧوذج  ، و     3 بالذآر ان وحدات منطقة البحѧث العمرانيѧة تѧضم         

  .3م70-140
  :ما نموذج البئر الذي يتخذ الشكل الاجاصي  فيناسب آافة الوحدات العمرانية للأسباب التاليةأ

ممѧѧا م، 1 يتجѧѧاوز قطرهѧѧا ر فتحتѧѧه التѧѧي لاعѧѧدم حاجѧѧة انѧѧشائه الѧѧى مѧѧساحات آبيѧѧرة ؛ بѧѧسبب صѧѧغ -1
  .مرا ممكنايجعل من اقامته في وسط غرفة أرضية في منزل قائم أ

2- ѧѧة نѧѧشائه القليلѧѧة انѧѧث أن أسبيا بآلفѧѧوذج الاول؛ حيѧѧع النمѧѧة مѧѧط المقارنѧѧصورة فقѧѧشاءه محѧѧال انѧѧعم
عمѧѧال الحفѧѧر والقѧѧصارة، بينمѧѧا الخѧѧزان المكعبѧѧي يحتѧѧاج الѧѧى بنѧѧاء بمواصѧѧفات هندسѧѧية دقيقѧѧة ،    بأ

 .ناء آاملة من الحديد والباطون عالي الجودةومواد ب
 .استخدام آليات صغيرة في اعمال الحفر ممثلة بالكمبرسور  -3

 آبار  من هذا النموذج ، تتراوح احجامها         3جدير بالذآر ان الوحدات العمرانية في منطقة البحث تضم          
زيѧادة عمѧق عنѧق البئѧر       ويناسب هذا النموذج آافة الوحѧدات العمرانيѧة ، مѧع مراعѧاة              . 3 م 80-60بين  

  .في المناطق التي تغطيها تربة سميكة  او مقامة على بنيات جيولوجية قليلة التماسك
موقѧع الخѧزان البيتѧي تحكمѧه عوامѧل           في آامل منطقة البحث ، فѧان         نظرا لتوفر شبكة للصرف الصحي    

البيئيѧة التѧي يجѧب     المساحة ، ويسر الانشاء ، وسهولة تصريف الميѧاه منѧه واليѧه  بمعѧزل عѧن العوامѧل                
  .قع الحفر الامتصاصية وتاثيراتهااان تراعي مو

 تѧѧسمح  لكѧѧي نىاسѧѧطح المبѧѧ ألزيѧѧادة آفѧѧاءة التѧѧصريف فѧѧي الخزانѧѧات البيتيѧѧة ، يجѧѧب ايجѧѧاد ميѧѧول فѧѧي       
  متѧرا  150سѧطحها عѧن     مѧساحة أ  بتصريف مياه المطر بسهولة نحو مخرج واحد في البيوت التѧي تقѧل              

آثѧر   فبالامكان تصريف المياه الى أ   مربعا  مترا 150سطحها عن    مساحة أ  مربعا، أما البيوت التي تزيد    
  .)5 شكل (قبل وصولها الى منشأة التخزين) منهل (  غرفة التفتيشمن مخرج على ان يتم تجميعها في

التѧѧشققات وسѧѧطوح معالجѧѧة يجѧѧب مراعѧѧاة البنيѧѧة الجيولوجيѧѧة فѧѧي انѧѧشاء الخѧѧزان المѧѧائي؛ حيѧѧث يتوجѧѧب  
 يحѧول دون تѧسرب الميѧاه عبرهѧا ، وذلѧك باضѧافة مѧواد عازلѧة للرطوبѧة  الѧى                 بѧشكل التطبق الصخري   

آما يجب مراعاة تماسك التكوينات الجيولوجية في تصميم وتنفيذ انѧشاء البئѧر ؛ ففѧي      .  اسمنت القصارة 
م على الأقل ، والتقليل من معامل التوسع مѧع العمѧق   2.5التكوينات المارلية يجب زيادة عنق البئر الى    

 عѧدم تѧاثر البنѧاء بانѧشاء         يق توسع فراغي اقل فѧي المنطقѧة القريبѧة مѧن اساسѧات البيѧت ممѧا يѧضمن                   لتحق
  .سفل المنزل مباشرةالخزان أ

ولتحقيق هدف الحصول على مياه صالحة لأآبر قدر مѧن الاسѧتخدامات المنزليѧة ، فانѧه يتوجѧب اجѧراء          
  :ما يلي
رغѧѧوب فѧѧي تخزينهѧѧا،  ة  وغيѧѧر المتزويѧѧد مѧѧصارف ميѧѧاه الѧѧسطح بفتحѧѧات تحويѧѧل للميѧѧاه الزائѧѧد   -1

بفتحѧѧة يمكѧѧن اسѧѧتخدامها فѧѧي أعمѧѧال التنظيѧѧف  ) منهѧѧل التجميѧѧع(  غرفѧѧة التفتѧѧيش ويمكѧѧن تزويѧѧد
   ) . 5شكل  ( والتحكم 

  . ) 6 شكل  ( استخدام فلتر تصفية المياه قبل وصولها الى الخزان المائي -2
  

  أجزاء مشروع التخزين المائي البيتي
 نظامѧا  يجѧب ان تѧشكل   مشروع التخزين البيتي  آاملا ، فان اجزاء المѧشروع  لتحقيق الهدف من انشاء   

ويمر بانابيب التجميع الى حفرة التفتيش ثم فلتر التصفية لينتهي بѧالخزان      متكاملا يبدأ من سطح المنزل      
  ولكل جزء من هذا النظام دور يتمثل اما بكفѧاءة التجميѧع او بتحديѧد نوعيѧة الميѧاه                  .  )7شكل   ( المقترح

  :ويتكون هذا النظام من الأجزاء التالية. وشروط تخزينها
،  ومحاطѧة جميعهѧا     سѧطح منѧازل منطقѧة البحѧث مѧن الاسѧمنت               تتكѧون جميѧع أ      : سطح المنزل  -1

 وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن   . ة  بمѧѧصرف للميѧѧاه آمѧѧا ان آѧѧل وحѧѧدة عمرانيѧѧة مѧѧزود   . آثѧѧر  أوبمѧѧدماك أ
ѧѧشاءآت ، الا ان الأسѧѧي الانѧѧة فѧѧول المطلوبѧѧاة الميѧѧن مراعѧѧساحاتها عѧѧد مѧѧي  تزيѧѧ2م150طح الت 

يوجد في معظمها مشاآل في ميول السطح  وهي بحاجѧة الѧى صѧبة  ميѧل ، او ايجѧاد اآثѧر مѧن          
  ).4  ،  3شكل   ( سريع لمياه المطر على تلك السطوحمصرف لسطوحها  لضمان انسياب 



آمѧѧا يجѧѧب مراعѧѧاة اسѧѧتخدام ميѧѧاه  . تحتѧѧاج أسѧѧطح البيѧѧوت  الѧѧى تنظيѧѧف مѧѧن الغبѧѧار وفѧѧضلات الطيѧѧور    
ونظѧرا لاسѧتعمال الاسѧفلت فѧي  حѧواف           . النوبات الاولى من المطѧر الѧسنوي فѧي تنظيѧف تلѧك الѧسطوح              

 أسطح المنازل لمنع تسرب الرطوبѧة الѧى الجѧدران ، فانѧه يجѧب تغطيتهѧا امѧا بѧالبلاط  أو الاسѧنت لمنѧع                       
  .انسياب مياه المطر عليها لما قد يتحلل منها مع مياه المطر،  ويؤدي الى عدم صلاحية المياه للشرب

       

   
مخطѧѧط ميѧѧل الѧѧسطوح التѧѧي تقѧѧل مѧѧساحاتها عѧѧن     ) 3(  شѧѧكل 
  2 م150

 2م150مخطط السطوح التي عن  : 4شكل 

     
ش التѧي تѧستخدم فѧي الѧتحكم      التفتѧي غرفѧة هي مصارف السطح الى   يجب ان تنت : التفتيش غرفة   -2

 ويمكѧن   . هة ، وتمثل مصيدة للرسѧوبات مѧن جهѧة اخѧرى           لمياه التي تنساب الى الخزان من ج      با
ويجب ان يكون خروج المياه     . لتر لهذا الغرض   40استخدام برميل معدني او بلاستيكي بسعة       

يمكѧن   و .تكون محكمة الاغلاق  أن   و ي،من مستوى قريب من سطحها العلو      التفتيش   غرفة  من  
 التنظيف مѧن  من أجل استعماله في أعمال تصريف مزود بمحبس    تزويدها من الأسفل بانبوب     

  . ) 5شكل ( ناحية ، وتصريف المياه الزائدة وغير المرغوب  في تخزينها من ناحية ثانية 
  

  
  مخطط غرفة التفتيش): 5(شكل

  
لتنقيѧة الميѧاه مѧن       تѧر التѧصفية   تѧدخل الѧى فل     بعد خروج المياه مѧن غرفѧة التفتѧيش          :فلتر التصفية  -3

 ويجب ان تكون غرفة التفتيش اعلى في منسوبها من فلتر التصفية لѧضمان انѧسياب                 . الشوائب
يمكن عمل فلتر التصفية حسب الغرض من استخدام الميѧاه ؛ فѧاذا آѧان الغѧرض                و.  سهل للمياه 

 حاجѧة الѧى عمѧل    فانѧه لا , هو استخدام مياه الجمع  لتنظيف المѧراحيض والأغѧراض الزراعيѧة          
امѧѧا اذا آѧѧان الغѧѧرض مѧѧن جمѧѧع الميѧѧاه هѧѧو اسѧѧتخدامها للغѧѧسيل،  والحمامѧѧات ،   . فلتѧѧر التѧѧصفية 

واذا آѧان الغѧرض مѧن    . فانه يمكن استخدام  فلتѧر الرمѧل   , وجلي الأدوات المنزلية في المطبخ      
 النѧشط   فانѧه يتوجѧب اضѧافة الكربѧون    , جمع المياه هو آافة الاستخدامات بما فيهѧا ميѧاه الѧشرب       



Activated Carbon    صفيةѧر التѧى فلتѧكل   (  الѧن       ).6شѧري مѧر الجيѧسحوق الحجѧذلك مѧوآ ،
  . (Montana State University, 1997, P3 )أجل التخفيف من حموضة المياه      

يعمل الرمѧل باحجامѧه المختلفѧة يعمѧل علѧى ازالѧة العناصѧر الѧصلبة  والديѧدان والبكتيريѧا والميكروبѧات                        
 Activated Carbonما الكربون النشط  أ. ن ان تحتويها المياه المتجمعة    التي يمكCystsالعضوية  

ويحتѧاج الفلتѧر الخѧاص بتجميѧع        .   فيستعمل لازالة المواد العضوية الذائبة ،والروائح، وبعѧض المعѧادن         
لرمѧل  آمѧا يحتѧاج الѧى اسѧتبدال ا    , مياه مطر صالحة للشرب  الى صيانة وتنظيف خѧلال الفѧصل المѧاطر    

 Health Canada ,1996).( والكربون في آل عام 
  

  
وتخرج من المياه الى  , والذي يأتي موقعه بعد غرفة التفتيش     , ص بتخزين مياه الشرب   تصميم فلتر التصفية الخا   : 6شكل

  الخزان
  

جاصѧي الѧشكل   أو بئر أ) صندوقي (  آان مكعبي  بعد تحديد نمط شكل الخزان فيما اذا       :الخزان -4
 مواصفات الوحѧدة العمرانيѧة، فانѧه يجѧب تحديѧد حجمѧه بنѧاء علѧى مѧساحة سѧطح            ، وذلك حسب  

المنزل ، وربما الساحات الكتيمة التي تتضمنها الوحدة العمرانية ، وذلك بطاقة تخزينيѧة للميѧاه                
ويمكѧن اعتمѧاد الميѧاه المتاحѧة مѧن آميѧات            . القابلة للتخزين عند حدود المتوسط  السنوي للمطر       

مѧѧن اجѧѧل تخѧѧزين اآبرآميѧѧة مѧѧن ميѧѧاه     % 70-50 فѧѧي احتماليѧѧة هطولهѧѧا   المطѧѧر التѧѧي تقѧѧارب  
   .السنوات المطيرة والتي يمكن أن تشكل احتياطي أآبر للسنوات التي قد يمتلئ بها الخزان

نظرا لقابلية الخزان مكعبي الѧشكل للبنѧاء التقليѧدي بالمواصѧفات الهندسѧية المعروفѧة للمهندسѧين فانѧه لا                     
خزان أجاصي الشكل ألأآثر قابلية للتنفيذ بسبب قلѧة تكѧاليف انѧشاءه مѧن ناحيѧة ،                  أما ال . داعي لتكرارها 

وملائمته لكافة الحدات العمراني من ناحية ثانية ، فمه من الجدير ذآر مواصѧفاته ؛ حيѧث يكѧون شѧكله                      
وباسѧѧتثناء المتѧѧر الأول الѧѧذي يѧѧشكل عنѧѧق البئѧѧر ، والѧѧذي يتخѧѧذ شѧѧكل . دائѧѧري ويتѧѧسع طѧѧردا مѧѧع العمѧѧق 

 فان بقية شكل البئѧر يتخѧذ الѧشكل المخروطѧي؛ ويكѧون عمѧق ايѧة نقطѧة فيѧه مѧساويا لقطرهѧا ،                            نةاسطوا
سѧم  50آما يجب تمييل قاعه من الجوانѧب باتجѧاه المرآѧز الѧذي يفѧضل ايجѧاد حفѧرة  دائѧرة  فيѧه بقطѧر                      

 ).7شكل ( سم  50وعمق 
وليѧѧة المѧѧستعملة فѧѧي  يجѧѧب قѧѧصارة جѧѧدران الخѧѧزان بѧѧشكل جيѧѧد ، واضѧѧافة مѧѧواد عازلѧѧة الѧѧى المѧѧواد الأ    

ويجب معالجة  التشققات والتجاويف وسѧطوح       . القصارة لضمان عدم  تسرب المياه من الخزان أو اليه         



التطبق الصخري في اعمال القصارة والانѧشاء، لمѧا قѧد تѧشكله نطاقѧات الѧضعف المѧذآورة مѧن عيѧوب                       
  .لاحقة في الخزان 

  :الخزان، وذلك على النحو التالييجب مراعاة موقع ومنسوب  فتحات  تصريف المياه في 
سѧم فѧوق قѧاع الخѧزان لتجنѧب       40يجѧب ان يكѧون علѧى ارتفѧاع     : انبوب ضخ المياه من الخزان  -1

  . ضخ الرسوبات المتجمعة في قاع الخزان
يجѧѧب ان تكѧѧون هѧѧذه الفتحѧѧة فѧѧي الخزانѧѧات المبنيѧѧة فѧѧوق  سѧѧطح الأرض اسѧѧفل     : فتحѧѧة التهويѧѧة -2

امѧا فѧي الآبѧار    .  الفتحة في تصريف الزائد مѧن الميѧاه    ويمكن استخدام هذه  . سم   40 السقف ب   
اجاصѧѧية الѧѧشكل ونظѧѧرا لكѧѧون بابهѧѧا علѧѧى مѧѧستوى سѧѧطح الأرض ،  فѧѧان فتحѧѧة تهويتهѧѧا تكѧѧون   
عمودية  ولا تستخدم  الا لغѧرض التهويѧة، ويجѧب سѧد انبѧوب التهويѧة فѧي آѧل الأحѧوال بѧشبك                           

  .ناعم يمنع دخول الحشرات  أو الملوثات الى الخزان
  

  
  جاصي الشكلتصميم الخزان البيتي أ: 7شكل 

  
ان نجاح التخطيط المائي على مستوى البيت مرهون بمدى قناعة الناس الفردية بجدوى المشروع  
وأهميته، بحيث يدفعهم الى انشائه من ناحية، وتنفيذ التعليمات الخاصة بانجاحه وحضور الأنشطة 

  : فقة  والتي تتمثل بما يليالتثقيفية المرا
وتظهر . اعداد نشرة توزع على البيوت تبين مدى وخطورة ازمة المياه التي تمر بها البلاد  -1

أهمية الأمن المائي المنزلي في التخفيف من مشكلة المياه من ناحية ، وتدعم صمود 



ا في دعم المواطنين في وجه المخططات الاحتلالية من ناحية ثانية، وامكانية استخدامه
  .  الاقتصاد المنزلي والتحسين البيئي من ناحية ثالثة

اقامة ندوات وورش عمل يدعى اليها المسؤولين والمانحين وآافة المعنيين من المنظمات  -2
الحكومية وغير الحكومية والمواطنين لاظهار اهمية موضوع المياه من جوانبه المختلفة 

 .واقناعهم بدعم المشروع
روي الفكرة والعمل على تمويل جزئي تشجيعي للمواطنين لانجاز تلك تبني المجلس الق -3

 .واجراء التصاميم اللازمة للمشروع على الشوارع. المشاريع
  

  
  مخطط نظام التصريف المائي البيتي : 8شكل 

 
 الفئات  لدى اهتماما قليلا وربما عدم تجاوب       ه سوف يواجه   تطبيق وفي حال تعميم فكرة المشروع ، فانه      

  :لية من المواطنينالتا
  . سكان المناطق التي لا تنقطع عنها المياه -1
 .طق التي تمتاز برخص سعر المياه فيهاا سكان المن -2
 ذات الѧѧنمط العمرانѧѧي  البيѧѧوت اصѧѧحابمثѧѧل. الأفѧѧراد الѧѧذين لا توجѧѧد لѧѧديهم مѧѧساحات للزارعѧѧة  -3

 . القديمة المكتظة بمساآنهالقرى المنتشرة في جذر االمتكتل
 بѧѧسبب قلѧѧة عѧѧدد افѧѧراد اسѧѧرها ، او بѧѧسبب انخفѧѧاض  اسѧѧتهلاك المѧѧائي القليѧѧل امѧѧالبيѧѧوت ذات الا -4

 .المستوى الاقتصادي او التعليمي لها
 .الأفراد اللامبالين -5

  
  :وعند انشاء الخزان المائي البيتي، فانه يجب تحقيق الشروط العامة التالية فيه

  .ان يكون محكم الاغلاق لمنع وصول الأطفال اليه -1
  .ا بشكل آاف لمنع نمو الأشنيات والطحالب الخضراء فيهان يكون معتم -2



 ,Johansen) .  %1تمييѧѧѧل اسѧѧѧطح المنѧѧѧازل باتجѧѧѧاه مخѧѧѧرج الميѧѧѧاه بمѧѧѧا لا يقѧѧѧل عѧѧѧن    -3
et.al,1989, P.2) 

سѧطح المنѧازل لمنѧع وصѧول الأوراق     مخرج الميѧاه مѧن نقطѧة تѧصريف ميѧاه أ      وضع شبك على     -4
  .وغيرها الى الى الخزان

 اصѧطياد بعѧض   مѧن اجѧل  , لتجميع المياه قبل وصولها الى الخزان ) لمنه(  تفتيش  غرفةانشاء   -5
 ان ويجѧب  .  آتحويل مياه غسيل السطح الى خѧارج الخѧزان    الرسوبات والتحكم بانسياب المياه     

 : تتميز حفرة التفتيش بالمواصفات التالية
  .ا واجراء الصيانة اللازمة لهاسهولة تنظيفه  - أ
 فѧѧي حѧѧال ل ميѧѧاه الѧѧسطح الѧѧى خѧѧارج الخѧѧزان يѧѧ لتحوحفѧѧرة وجѧѧود فتحѧѧة تحكѧѧم اسѧѧفل ال  - ب

 .تنظيفه او في حال امتلائه
 في البيوت القائمة والتي تضم خزانات  لجمѧع الميѧاه  ولا تحتѧوي علѧى حفѧر التفتѧيش                      - ت

 .المذآورة يمكن تصميم برميل بلاستيك لهذا الغرض 
ويمكѧѧن  ,  فلتѧѧر للميѧѧاه يكѧѧون علѧѧى شѧѧكل برميѧѧل مملѧѧوء بالرمѧѧل المتطبѧѧق بابعѧѧاد مختلفѧѧة  ترآيѧѧب -6

 .استخدام برميل بلاستيك لهذا الغرض
وامالѧة ارض   , مراعاة وجود مخرج من أخفѧض نقطѧة فѧي أرض الخѧزان لأغѧراض التنظيѧف                   -7

 .الخزان باتجاه تلك النقطة
سѧѧم فѧѧوق ارض الخѧѧزان و وذلѧѧك لѧѧضمان ضѧѧخ ميѧѧاه نقيѧѧة       30ارتفѧѧاع ماسѧѧورة ضѧѧخ الميѧѧاه      -8

(Gray,J.2003). 
الأول لميѧѧاه البلديѧѧة ويتѧѧضمن حنفيѧѧات الѧѧشرب      , نظѧѧامين تѧѧصميم شѧѧبكة ميѧѧاه داخѧѧل البيѧѧت  ب     -9

 .والثاني للمراحيض, والجلي والحمام
اشارات خاصة على الشبكة التي تستعمل مياه الجمع تѧشير الѧى ان الميѧاه غيѧر صѧالحة                    وضع   -10

 .للشرب
وذلѧѧك علѧѧى ضѧѧوء مѧѧساحة سѧѧطح  , مѧѧع حجѧѧم الميѧѧاه القابلѧѧة للتخѧѧزين  ان يتناسѧѧب حجѧѧم الخѧѧزان  -11

 .وآمية المطر السنوية من ناحية ثانية,  ناحية المنزل من
ان وحفѧرة  ن لا تقل المسافة بين الخزفي حال تعميم المشروع على مناطق أخرى ، فانه يجب أ           -12

 . المجاورةعلى من منسوب الحفر الامتصاصيةأو يكون الخزان أ.  مترا 15الامتصاص عن 
  

   )المنزلية( انماط الخزانات المائية البيتية 
فѧان ظѧروف مѧساحة الأرض       , ف تشكل اضافات لوضع عمرانѧي قѧائم         و اقتراحات التخزين س   نحيث أ 

  :ونوعية التكوينات الجيولوجية  سوف تحدد نمط التخزين وذلك على النحو التالي, الخاصة بالبيت 
خѧزان  ان طبيعة هذه التكوينات قѧد فرضѧت بنѧاء           :  لبيوت المقامة فوق تكوينات ترابية اورآامية     أ:  اولا

من العمراني؛ حيث يتطلب القيام بحفѧر حفѧرة بحجѧم الخѧزان  الѧذي              صندوقي الشكل وذلك لأغراض الأ    
وهѧѧو نمѧѧط تقليѧѧѧدي معѧѧروف  يѧѧسبقه حفѧѧѧرة تفتѧѧيش لحمايتѧѧه مѧѧѧن       . سѧѧيبنى بالاسѧѧمنت المѧѧسلح بالحديѧѧѧد    

  . الرسوبات 
ر دون التѧأثير    ء هذا النوع من الخزانات وجود حديقѧة للمنѧزل تتحمѧل مѧساحتها أعمѧال الحفѧ                 ب انشا يتطل

الا انѧه يѧشكل     , وعلѧى الѧرغم مѧن خطѧورة اعمѧال الحفѧر علѧى البيѧت القѧائم                   . أساسات البيѧت القѧائم    على  
  .دعامة لأساسات البيت بعد انشائه

  -:ان البناء الاسمنتي المسلح لهذا النمط في تلك المواقع يحقق أمرين
مسامية والنفاذية التي غالبا ما تكѧون       عدم تلوث المياه من التكوينات الرآامية او الترابية ذات ال           - أ

  .عالية 
 . الخزان بحالة جيدة لفترة طويلةستمرار عدم  تهدم الجوانب وا - ب

  



ان طبيعة التكوينات  التي تقوم عليها تلك المنازل تѧسمح           :    البيوت القائمة فوق تكوينات صخرية      :ثانيا
الأرض مѧѧساحة أمѧѧا فѧѧي حѧѧال آѧѧون  . نمѧѧاط التخѧѧزين ة آافيѧѧة لجميѧѧع  خيѧѧارات أ اذا آانѧѧت هنѧѧاك مѧѧساح 

. نѧشاء حتѧى داخѧل غرفѧة     فان حفر خزان بنمط بئر أجاصѧي الѧشكل  قابѧل للا      ,  ضيقة   الخاصة بالبيت   
ان و, مكان زيادة عنق البئر الى ثلاثة امتار في التكوينѧات المارليѧة             فانه بالا , ولزيادة الامان العمراني    

 منѧع التѧسرب مѧن    لѧب هѧذا الѧنمط قѧصارة جيѧدة بغѧرض      ويتط.  متر في التكوينѧات الكلѧسية   2لا تقل عن    
 وعلى الرغم من ان الشكل الاجاصي لهذا الѧنمط يتميѧز         .التقليل من التلوث من ناحية اخرى     وناحية ،     

   .ساسات البيت  يفضل أن لا يتجاوز محيطه حدود أبالأمان العمراني الا انه
  

     الضاحيةالتخطيط المائي على مستوى 
انѧشاء   تقع فيه مسؤولية تحقيق الامن المائي على المواطنين بصورة فرديѧة مѧن خѧلال                  في الوقت الذي  

  على مستوى الحي هي مسؤولية المجلѧس المحلѧي         ن التخطيط المائي وتوفير المياه    الخزانات البيتية ، فا   
  . ها في مشاريع البنية التحتية  وآذلك الاملاك العامة اؤر يجب اجلما لها من متطلبات

روع الحѧѧي المѧѧائي بتخѧѧزين ميѧѧاه المطѧѧر المنѧѧسابة فѧѧوق شѧѧوارع وسѧѧاحات منطقѧѧة البحѧѧث        يخѧѧتص مѧѧش 
 المѧѧساهمة المتواضѧѧعة مѧѧن الجريѧѧان الѧѧسطحي للمنѧѧاطق غيѧѧر      بѧѧشكل رئيѧѧسي، بالاضѧѧافة الѧѧى  المѧѧسفلتة

العمرانيѧѧة التѧѧي تغѧѧذي خѧѧزان التجميѧѧع الѧѧذي يجѧѧب ان يحѧѧدد موقعѧѧه فѧѧي اخفѧѧض نقطѧѧة طوبوغرافيѧѧة فѧѧي   
ان الموقع الأمثل لاقامة خزان الѧضاحية فѧي منطقѧة البحѧث يتمثѧل فѧي قطعѧة               ). 1شكل  ( منطقة البحث 

الأرض الواقعѧѧة علѧѧى مفѧѧرق طѧѧرق مѧѧدارس البنѧѧين والبنѧѧات ، حيѧѧث يجمѧѧع الميѧѧاه المنѧѧسابة مѧѧن شѧѧوارع  
     ѧن ان        الضاحية الشرقية والمدارس ، آمѧاف يمكѧه واد جѧي اليѧه الم  ا  ينتهѧساب فيѧتن  ѧاوز   يѧدما تتجѧاه عن

  . ملم 900آمية المطر 
تبلѧѧغ آميѧѧة الميѧѧاه القابلѧѧة للتخѧѧزين والمتاحѧѧة مѧѧن شѧѧوارع وسѧѧاحات منطقѧѧة البحѧѧث عنѧѧد حѧѧدود المتوسѧѧط    

آميѧѧة الميѧѧاه مѧѧن % 85لكѧѧن تѧѧصميم حفѧѧرة التخѧѧزين يجѧѧب ان تكѧѧون بحجѧѧم  . 3م6000الѧѧسنوي للمطѧѧر 
ن ا. 3م8500؛ اي ان حجѧѧم حفѧѧرة التخѧѧزين يجѧѧب ان يكѧѧون بحѧѧدود  3م10000المتاحѧѧة والتѧѧي تقѧѧارب 

  :قطعة الأرض الموجودة عند مفرق المدراس مناسبة للمشروع  للأسباب التالية
  . في اخفض نقطة طوبوغرافية  في منطقة البحثاوقوعه -1
 .م من الشرق والجنوب والشمال3انها محاطة بساتر رآامي  ارتفاعه  -2
  . 2م850البالغة ا  مساحته -3
 .النواحي الاجرائية والعملية امكانية استخدامها من  -4

م ، وتكون نواته من آتѧل  3ان انجاز المشروع فيها يتطلب عمل سد رآامي في جانبها الغربي بارتفاع     
وبهدف تحقيق الأمѧن الهندسѧي للمѧشروع ، وايجѧاد العمѧق المѧائي الѧذي                  . 3م2صخرية باحجام تتجاوز    

حيѧث  .  م7ارضѧها الترابيѧة بعمѧق يѧصل الѧى      يقل عندة التبخر الѧى ادنѧى درجاتѧه ، فѧان يجѧب تجريѧف               
 1/3ل  م ، لكѧن الѧضغط الفعلѧي للميѧاه علѧى الѧسد الرآѧامي يعѧاد                 10يكون عمق المياه في حال امتلائهѧا        

  . ضغط آمية المياه المخزنة
  
  هداف اقامة خزان الحيأ

  :ان اقامة هذا  النوع من الخزانات المائية سوف يؤدي الي تحقيق الفوائد التالية 
  . دمة في سقاية الحيوانات وخلق امن مائي لها التقليل من حجم مشكلة المياه المستخ -1
تقليل آمية المياه المستوردة للاستخدامات المختلفة فѧي القريѧة عѧن طريѧق اعѧادة اسѧتخدام ميѧاه                     -2

 . مثل نياغارا المراحيض واعمال البناء لبعض الاستخدامات المنزلية المطر
                                                              .  ةتشجيع اقامة منشأت زراعية مروي -3
 .ايجاد بيئة مناسبة لتربية السمك  -4
 التحسين البئيي الناتج عن توفير ميѧاه للزراعѧة وآѧذلك امكانيѧة ايجѧاد منتѧزه بجوارهѧا يѧستخدم              -5

 .للالعاب المائية 



تѧѧوفير ميѧѧاه مناسѧѧبة لزراعѧѧة اشѧѧجار فѧѧي الѧѧشوراع ممѧѧا يعمѧѧل علѧѧى تѧѧوفير الظѧѧل والاخѧѧضرار      -6
  . التي تقلل من الحرارة وبة المناسبةوالرط

 .يضان في المناطق المنخفضة تقليل فرص الف -7
مع حجم طاقѧة مѧساحة حѧوض التغذيѧة المائيѧة الفعليѧة               )  حفرة التخزين  (يجب ان يتناسب حجم الخزان      

   -:والتي تشتمل على 
يѧاه  صѧيل الم مساحة اسطح البيوت التي لا يوجد بها خزانات بيتية ومصارف اسطحها قابلѧة لتو              -1

   .الى الخزان
مياههѧѧا طوبوغرافيѧѧا والتѧѧي يمكѧѧن ان تѧѧصرف  )  الكتيمѧѧة( مѧѧساحة سѧѧاحات البيѧѧوت الاسѧѧمنتية   -2

 .   باتجاه الخزان
 .مساحة الشوراع المسفلته والتي تقع ضمن حوض تغذية البرآة طوبوغرافيا وهيدرولوجيا  -3
 . المدارس والملاعب مساحة الساحات العامة والتي تقع ضمن منطقة التغذية ، آساحات -4

                ѧساهم بمѧع وتѧة التجميѧة لبرآѧارب     ان المساحات المذآورة اعلاه تعتبر منطقة التغذية الفعليѧ50 ا يق %
من آمية المطر الساقطة على تلك المنѧاطق ، علمѧا بѧان حѧوض التѧصريف سѧوف يكѧون اآبѧر مѧن تلѧك            

 ѧѧة لكنهѧѧة التغذيѧѧمن منطقѧѧع ضѧѧضاء تقѧѧي فѧѧدائق واراضѧѧود حѧѧسبب وجѧѧساحة بѧѧر المѧѧساحات غيѧѧر مѧѧا تعتب
( مѧن آميѧة المطѧر الهاطلѧة           % 3.55فعالة، ويمكن ان تساهم بتغذية خزان التجميع  بنسبة لا تتجѧاوز             

  .)84، ص2000ابوصفط، محمد ، 
  
  

  أجزاء المشروع
  

  : الأجزاء التاليةيتكون المشروع من
 هذه الѧشوارع قائمѧة   نظرا لكون الشوارع المسفلتة تمثل منطقة التغذية بالمياه ، وان       :  الشوارع -1

ѧѧصميم لѧѧسفلتة بتѧѧشروع، ومѧѧن المѧѧزءا مѧѧا جѧѧي آونهѧѧم يراعѧѧه افѧѧافات عليѧѧض الاضѧѧراء بعѧѧن اج
 وتتمثѧل تلѧك الاضѧافات بانѧشاء قنѧاة      . سوف  يقلل من الفاقد ويزيد من آفاءتها في تجميع المياه      

 . سѧѧم 30رضѧѧها آѧѧذلك  سѧѧم ، وع30رع وتكѧѧون بعمѧѧق  التѧѧصريف ميѧѧاه المطѧѧر بجانѧѧب الѧѧش    
 اجمالي طول القناة المѧذآورة      اام .   في انشائها  الانحدار الذي يسمح للمياه بالانسياب        ويراعى

  . تصب جميعها في  حفر الترسيب  لاصطياد العالق من رسوباتهامتر1200فيبلغ 
علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن قلѧѧة احتѧѧواء الميѧѧاه المتجمعѧѧة مѧѧن الѧѧشوارع علѧѧى الرسѧѧوبات      :حفѧѧر الترسѧѧيب -2

 يمكѧѧن ان ق اسѧѧطح آتيمѧѧة متماسѧѧكة، الا ان الرسѧѧوبات العالقѧѧة  المتدحرجѧѧة بѧѧسبب انѧѧسيابها فѧѧو  
ومن اجل حمايتها من تلك الرسوبات ، فانѧه يتوجѧب انѧشاء حفѧرتين     . ل الى حفرة التخزين   تص

م وتتصلان مع بعضهما بثلاثѧة  انابيѧب  قطѧر آѧل            1* م1.5*م1.5متجاورتين ابعاد آل منهما     
سѧدود   ( Local base level  محليѧة   وتمثѧل هѧذه الحفѧر مѧستويات ترسѧيب     .  انѧش 4منهѧا  

 .تعمѧѧل علѧѧى اسѧѧتقطاب الرسѧѧوبات العالقѧѧة التѧѧي يمكѧѧن ان تѧѧصل الѧѧى حفѧѧرة التخѧѧزين    ) حمايѧѧة 
 .ويجب ان يراعى في تصميمها سهولة تنظيفها من الرسوبات التي سوف تتجمع فيهما

 تهѧѧاط اضѧѧافة الѧѧى خѧѧصائص حفѧѧرة التخѧѧزين المѧѧذآورة سѧѧابقا ، فانѧѧه يجѧѧب احا  :حفѧѧرة التخѧѧزين -3
آمѧѧا يجѧѧب تѧѧصفيح .  المعنيѧѧين اليهѧѧابجѧѧدار مѧѧن الѧѧسلك المعѧѧدني الѧѧذي يحѧѧول دون وصѧѧول غيѧѧر 

لتقليل فاقد المياه عن طريق     و. جل منع تسرب المياه   وجوانبها بالبلاستيك  السميك من أ     رضها  أ
ن لا يكѧون علѧѧى  علѧى أ ، خѧزين بѧالخيش الأسѧѧود لتظليلهѧا   يمكѧن تغطيѧة مѧѧسطح حفѧرة الت   التبخѧر  

     .)2شكل  ( ماءتماس مع ال
 الѧى عѧدة الاف مѧن الامتѧار        يѧة  تѧصل طاقتѧه التخزين     ه؛ حيث   حجمفي  ع بالمتوسطة   ورا المش ف هذ صني

 من الشوارع المسفلتة والساحات العامѧة واسѧطح المنѧازل التѧي لѧم يقѧم اصѧحابها                   ويجمع مياهه . المكعبة
  .تهم وبمشاريع التخزين المائي المنزلي في بي



  مѧѧن الѧѧشوارع فانهѧѧا تكѧѧون صѧѧالحه لكافѧѧة الاسѧѧتخدامات باسѧѧتئناءخѧѧزان محѧѧصودة  وبمѧѧا ان ميѧѧاه هѧѧذا ال
  :حتاج الى رعاية خاصة تتمثل ب الشرب ، آما ان هذا الخزان ي

  
   : منطقة التغذية:ولا أ

ومن اجل زيادة آفاءته فѧي تجميѧع        . المناطق التي تسمح طوبوغرافيا بالانسياب المائي بسهولة       يتمثل  ب  
     :   المشروع يحتاج الى اجراء الأعمال التاليةمياه المطر فان

 ، بالانѧѧسياب الجѧѧانبي للميѧѧاه   تѧѧصميم الѧѧشوارع بѧѧشكل مائѧѧل باتجѧѧاه احѧѧد الجوانѧѧب ممѧѧا يѧѧسمح          -1
  الѧى  تѧصل يتѧيح تجمѧع الميѧاه ل        او مغطѧاة بغطѧاء معѧدني شѧبكي            وتصميم قنѧاة اسѧمنتية مكѧشوفة      

راعѧاة نقѧاط اتѧصال الѧشوارع       عضها البعض مع م   القنوات ضمن حوض التصريف الواحد مع ب      
 . الواقعة في منطقة التغذية

 مشروع انابيب مياه المطر والذي يكون منفصلا بشكل آامل عѧن ميѧاه الѧصرف            يمكن تصميم    -2
عند اعادة تأهيل او انشاء البنية التحتية       ) مناهل التنظيف والصيانة  (  مع حفر تفتيشه       الصحي  

 . في المنطقة
  

   :خزان التجميع : ثانيا 
ه الѧѧى يѧѧاجѧѧب ان يكѧѧون موقѧѧع خѧѧزان التجميѧѧع فѧѧي مكѧѧان مѧѧنخفض مѧѧن ناحيѧѧة ويѧѧسمح بѧѧسهولة نقѧѧل الم    ي

  : يجب ان يراعي في انشاءه مايلي آما. من ناحية ثانيةالاراضي المجاورة للري 
  .ن يكون ذو عمق آاف للتقليل من سطح المياه ، وذلك بهدف التقليل من التبخر أ -1
 .ملم 900ة للتجميع حتى آمية مطر لبالمياه القان يكون ذو حجم مناسب لكمية أ -2
ن يراعي في تصميمه امكانية تنظيفه بالاليات وامكانية نزول الجرافة والشاحنة وذلѧك لاطالѧة               أ -3

  . ي الافتراضهعمر
 تجهيز قاعة وجوانبه بحيث تصبح آتيمة ولا تسمح بالتسرب  ويتحقق ذلѧك امѧا بتغليѧف القѧاع                    -4

  .رآار مدموك ويمكن تصفيحه بالاسمنت  المسلحآابية او والجوانب وتغطيته بطبقة تر
  .لاسود  بغرض تظليله للتقليل من التبخرخيش أ تغطيته بال -5
  . التبخر والتقليل منليل ظ هي الاخرى تستعمل  للتتي زراعة جوانبة بالاشجار الحرجية وال -6
  .نع وصول غير المعنين اليه تسييجه بشكل محكم لم -7
  . لاعادة استخدامها في المجالات المختلفةضخ المياه هيزات ه بتج تجيهز جوانب -8

  
  تكاليف المشروع وجدواه الاقتصادية

ر الجѧѧدوى الاقتѧѧصادية آونѧѧه  احѧѧد عناصѧѧر الحيѧѧاة   يعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن ان تѧѧوفير الميѧѧاه لا يخѧѧضع لمعѧѧاي   
اجѧل التحفيѧز   ج تكاليف انشاء المشروع وجدواه  الاقتصادية مѧن  ا ادره من الضروري ان الأساسية، الا 

  .على انشائه ، ولحساب المدة الزمنية التي سيرد المشروع تكاليف انشائه فيها
تتمثѧѧل عناصѧѧر الخزانѧѧات البيتيѧѧة بأعمѧѧال حفѧѧر الآبѧѧار ، وتجهيزهѧѧا، وفلاتѧѧر الميѧѧاه، وتنكѧѧات خاصѧѧة          

عمѧال   ،  بالاضѧافة الѧى أ        حѧصان  2 \1بالمشروع ، وانابيب التمديدات، وموتورات ضخ صѧغيرة بقѧوة           
 430،000يبلѧѧغ اجمѧѧالي تجهيѧѧز آافѧѧة العناصѧѧر المѧѧذآورة  لكافѧѧة وحѧѧدات منطقѧѧة الدراسѧѧة   . لترآيѧѧب ا

  .دولار
فتتمثѧل تكѧاليف انѧشاءه  بعناصѧر اعمѧال التجريѧف  الخاصѧة بتعميѧق         ) برآѧة التجميѧع   ( ما خزان الحѧي     أ

يح جوانѧѧب الحفѧѧرة ، وترحيѧѧل الطمѧѧم ، وتجهيѧѧز جوانѧѧب الحفѧѧرة ، وبنѧѧاء الجانѧѧب الغربѧѧي منهѧѧا ، وتѧѧصف 
، وتغطية الحفرة بالخيش الأسѧود     ) او تصفيحها بطبقة من الاسمنت      (  المقوى    بالنايلون البرآة وقاعها   

بالاضѧافة الѧى انѧشاء قنѧاة        ،   حѧصان    10 انѧش ، وموتѧور ضѧخ بقѧوة           2، وانشاء خط انابيب ناقل بقطر       
لغ تكاليف جميѧع    ويب.  لتجميع  بمحاذاة الشوارع لتسهيل ايصال المياه المنسابة في الشوارع الى  حفرة ا           

  . دولار 48000  هذه  العناصر
   



  وعلى الرغم من امكانية تجزئة المشروعين ، الا ان اقامتهما معا يشكل مشروعا متكاملا  حيث يبلѧغ                   
  . تقريبادولار 478000 اجمالي تكاليف انشائه آاملا 

 ѧѧشروع  فѧѧا المѧѧي يوفرهѧѧاه التѧѧان الميѧѧذآر ان أثمѧѧدير بالѧѧال جѧѧف ي حѧѧة  يكلѧѧن البلديѧѧرائها مѧѧ23000 ش 
 20 لميѧاه  التѧي سѧيتم اسѧتهلاآها  فѧي          دولار سنويا، اي ان المشروع بكامل تكاليفه سوف يعادل اثمان ا          

سنة من الخدمѧة ، وبعѧدها يѧصبح  مѧا يѧوفره المѧشروع مѧن ميѧاه ربحѧا صѧافيا  باسѧتثناء بعѧض تكѧاليف                          
وتكѧѧاليف الѧѧصيانة والتنظيѧѧف  ، عمѧѧال الѧѧضخ  أبأثمѧѧان  الطاقѧѧة التѧѧي تѧѧصرف فѧѧي   التѧѧشغيل التѧѧي تتمثѧѧل  

 الأمن النفسي المصاحب للأمن المائي الذي يوفره المشروع فѧي ظѧل عѧدم الكفايѧة المائيѧة                   اام.  السنوية
  .فلا يقدر بثمن
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Abstract 
 
According to the data of available-and-demand water, the people of West-Bank  
will live under a serious water problem .This research will concentrate on saving 
quick flow surface water for various purposes. The proposed solution for water 
problem will tackle the levels of families (houses) and, suburbs.  
The current research aims to storing the rainfall water (rapid flow water) as a 
harvest water in two dimensions of  proposed reservoir system in order to hunting 
surface water as follows: 
  I- Rain Fed Wells (RFW) : This system will implement the water security at homes 
through existing Rain Fed Wells. This type confirms to most of  rural  houses , 
where the unpermeable private property areas ranging between 100-200 quadrate 
meter . According to the  average rainfall in the West-Bank, the proper volume of 
the RFWs ranges between 60-120 cubic meter; with the current consuming 
amount  it satisfies an average family of 6 persons approximately the whole dry 
season. 
II- Suburb Collecting  Cistern (SCC) : The proposed size of those pits ranges from 
2000 - 10000 cubic meter. This system suits the topographical  features of most of 
the villages in the West -Bank. This type depends on collecting rain water from 
unpermeable surfaces such as asphalted streets and public areas. The water of 
this system is suitable for livestock, greenhouses, and fishery.      
The current research will be implemented through the followings: 
  1- Collecting  the data about urban areas from village council and inhabitants 
through interviews and a questionnaire. 
  2- Assessment of climatological data in the West-Bank 
  3- Field measuring of quick flow and rainfall. 
  4- Interpretation of aireal photographs, satellite images and concerning maps. 
  5- Defining the site, size and type of proposed  projects. 
  6- Defining the suitable methods and designs for existing  quality of harvest water 
for all domestic purposes. 

  


