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  الحصاد المائي ودوره في تخفيف مشكلة المياه في الريف الفلسطيني
  )ديرشرف  -دراسة حالة (

  
  بوصفطمحمد أ

  ن فلسطي، نابلس ،جامعة النجاح الوطنية 
  
  
  

  الملخص
 

اه المطر        : مطارنظام حصاد مياه الأ    ع يتكون من خزان       و. هو جميع أجزاء مشروع تخزين مي ، التجمي
يش     , والأنابيب، والوصلات، والمضخات    ر، وغرف التفت ر الترسيب    و والفلات ات الأخرى    و حف الملحق

  .التي تلـــزم وتستخدم في حصاد و توزيع مياه الأمطار
اه المطر           : خزان المياه البيتي    ستخدم لتخزين مي ة، و   هو خزان ي د    المجمع تم         ق ا ، وي يتخذ شكلا مكعبي

قد يكون على شكل  و .و في الحديقة اذا اقيم بعد بناء المنزلل البيت في حال اقامته مع البيت أ  بناءه اسف 
  . ويناسب البيوت القائمة والبيوت التي لا تشتمل على حديقة . جاصةأ

اه الم  تستخدم لجمع م  ) بحيرة صغيرة ( وهو برآة آبيرة    : خزان الضاحية  شوارع       ط ي ة من ال ر المتجمع
  .واالساحات العامة بهدف تلبية بعض الحاجات المنزلية من المياه غير مياه الشرب

ساب              : عمرانية-المنطقة الهيدرو  ة تن هي جزء من المسطح العمراني للقرية ، ويشكل وحدة هيدرولوجي
  .مياه المطر الهاطلة عليها لتتجمع في نقطة منخفضة طوبوغرافيا

  
  الحصاد المائي :مفتاحيةاللمات كال
  

  مقدمة
  

سطين أ در فل ان ق د آ سياس لق تقرار ال دم الاس ن ع ة م ائي ن تعيش حال ي والم صادي والامن  .ي والاقت
ائي            ويترآز موضوع البحث    تقرار الم ى معالجة عدم الاس ة        عل  مشكلة  من    لتخفيف امن خلال محاول

اه ت والحي    والمي ستوى البي ى م ائي عل ن م اد ام ن ايج ددة وضائعةم اه متج ذا البحث . مي ز ه ويتمي
ي في                       ى آل الريف الجبل يم عل بمحاولة ايجاد حل لمشكلة المياه في منطقة محدودة قابل نموذجها للتعم

ة      مناطق الشرق الأوسط وجبال اطلس في شمال المغرب العربي      ال عسير والحجاز في المملك   وجب
سطيني فت      . العربية السعودية  ا في الموضوع الفل ى         ام اه ال شكلة المي ه من تخفيف لم تجاوز حدود فائدت

  .لتحقيق ما عجز عن تحقيقه بالقوة العسكرية وسيلة  المياه  استخدام افقاد المحتل الاسرائيلي اداة
  
  

  مجتمع الدراسة
  

  المنطقة هذه   تكونوت.  من قرية ديرشرف     تتمثل بالجزء الشرقي     عمرانية-هيدرومنطقة  يتناول البحث   
ن   د 87م شكل  وح ة ت ة  %26ه عمراني ي القري ة ف دات العمراني وع الوح ن مجم الي  . م غ اجم  ويبل



ا    وت فيه ساحة البي ضم .2م13343م صا 535 وت ون . شخ كان   % 21 يمثل الي س ن اجم ةم . القري
ادي،    ،القروي والمجلس   ،مسجد  ال على مؤسسات عامة آ    منطقةوتشتمل هذه ال   اده والن ة   ،والعي  والجمعي

ات      ومدارس ا  ،النسوية ين والبن ذلك من     وت.  ساحات الملاعب      التي تضم     لبن سفلته   تتكون آ  شوارع م
  .2م8500يبلغ اجمالي مساحتها 

ة       قرية ديرشرف   ل  المسطح العمراني     ان ى تجدر االاشارة ال   ى ثلاث اطق  يقسم ال ة     من ة قابل  هيدرولوجي
اه ل عل مي ي تهط ر الت ا المط ل منه اى آ دة  ب ة واح ي نقط ضة طوبوغرلتجمع ف ا منخف ا . افي زء ام الج

ا ن بيوته اثر م صعب تجميالمتن سبب   في د ب زان واح ي خ ا ف اه مطره يع مي سكن الريف  خصائص الم
اطق وتتميز  . المحاط بحدائق منزلية   درو    من ى             - ديرشرف الهي تها عل ائج دراس يم نت ة تعم ة بقابلي عمراني

  والعالم،  الرطبة وشبه الرطبة في فلسطين الأقاليم  الجبلية في اطقمن قرى المن% 90
  
  

  منهجية الدراسة
  

ل للتطبيق                      ا قاب شكل نموذج درولوجي يمكن ان ي تتناول الدراسة منطقة عمرانية محددة على اساس هي
ي ائي . العمل ده  آحوض تصريف م م تحدي ذي ت ة ال شرقي من القري الحي ال ة الدراسة ب ل منطق وتتمث

ن ناحي اه م سيم المي ا  بخط تق دد طوبوغرافي د، مح اج, ة واح ة او ب ة العمراني ن ان زاء القري ي يمك الت
ساقطة      سفلتة ،         تنساب مياه الأمطار ال شوارع الم ر ال ا عب ائي         عليه ة خزان م ى    من اجل اقام ر عل آبي

  .نيةحياء العمرانية فيها من ناحية ثامستوى الحي او مجموعة من الأ
د ج ين الب    لق ذي يب ة ، وال ي للقري شروع المخطط الهيكل ن م ة م ادة العلمي ت الم ساحاتها ، مع وت وم ي

ة ضمن حدود      . والشوارع ، وآذلك خطوط الكنتور     ة الواقع آما تم جمع اعداد سكان الوحدات العمراني
ع وسكانه                  دمنطقة ال  ة للموق ة الباحث الدقيق ك لمعرف ا استهلاك    . راسة من سكان الحي مباشرة ، وذل أم

روي  لأ               ه من سجلات  المجلس الق  2007و  2004  و 2000 وام ع البيوت من المياه  فقد تم جمع
اه          ة بغرض الكشف عن تطور استهلاك المي ة زمني ات الا    .  آدراسة حال م استخدام بيان ا ت تهلاك س آم

ة ، وحساب             من المياه من اجل التعرف على     الشهري      متوسط    حاجة التجمع العمراني للمياه من ناحي
رديسالا رضتهلاك الف صاد   بغ شروع الح يط لم ستويا التخط ائي  بم ت ، ( ة  المختلفته  الم البي

سابقة في صياغة اقتراحات تحسين               .  من ناحية ثانية   ) والضاحية تفادة من الدراسات ال آما تمت الاس
  .ا مياه الشرب نوعية المياه ، وجعلها قابلة لكافة الاستخدامات  بما فيه

  
  

  خصائص منطقة الدراسة
  

 . آم غرب مدينة نابلس   8واقعة على مسافة    ، ال تتمثل منطقة الدراسة بالحي الشرقي من قرية ديرشرف         
ع ول    تق ط ط اطع خ ى تق ث  عل ة البح رض    35 11ّ" 37 منطق رة ع ع دائ رقا م  32 13ّ" 47 ش
 شوارع  وبيوت ومساحات ) دونم23.250 ( 2م 23250؛ منها  2م117210وتبلغ مساحتها . شمالا

ة ط   تغطي ارضها   قي حدائق منزلية وبساتين شجرية      آتيمة ، والبا   ين           ترب راوح سمكها ب سية يت ة آل يني
رين   نتمترات  و مت دة س ا ص.ع ميك     أم ى س ط ال يري متوس ري طباش ر جي ن حج ون م خورها فتتك

ل طبق     وميراتي  تمي ا آونغل ون أحيان ق ، ويك ي       االتطب فه ف ر مكاش شرقي ، وتظه شمال ال و ال ه نح ت
ة  ة الدراس ن منطق دودة م دار المح ة ال.  انقطاعات الانح ع منطق ة عوتق ين  دراس راوح ب اع يت ى ارتف ل

 ملم  سنويا ؛ بمدى      644وتنال من الأمطار ما متوسطه      . ر متر فوق منسوب سطح البح     550 - 450
ين  راوح ب م1300 -387يت اطر وي..  مل صل الم د الف لال المت هر  خ ن ش دة م رة الممت شرين أول فت  ت

  ).1جدول  ( ) ابريل( نيسان  حتى شهر)اآتوبر(
  
  



  
    2008  -1954 في منطقة الدراسة للفترة )ملم(  الشهري والسنوي  للمطريبين المتوسط) 1(جدول 
تشرين   ايلول  الشهر

  أول
تشرين 
  ثاني

آانون 
  أول

آانون 
  ثاني

  السنة  أيار  نيسان  آذار  شباط

  644  8  19  106  141  171  121  54  17  3  المتوسط
  .س ، السجلات الخاممحطة نابل:  وزارة النقل والمواصلات -دائرة الأرصاد الجوية: المصدر 

  
حتى ) نوفمبر( من تشرين ثاني   بشكل عمليسنويا ان الفصل الماطر يمتد )1(جدوليتضح من 

 ه قد تم اعتباره  الا ان،)تشرين ثاني (  اآتوبرالأمطار في وعلى الرغم من سقوط ). ابريل( نيسان 
 وارتفاع درجة حرارته ضمن الفصل الجاف بسبب آونه امتدادا لفصل الجفاف الطويل من ناحية ،

وأهمية استخدام آميات ، ، وقلة مساهمة امطاره في الحصاد المائي من ناحية ثالثةمن ناحية اخرى
 .المطر التي تهطل خلاله في غسل السطوح من ناحية رابعة

 

  
   في منطقة الدراسةعمرانيةت الهيدروالوحدا : 1شكل

  
 تقسيم  تم فقد،لسطحي المباشر لمياه المطرعلى ضوء خواص الكتامة واختلاف معامل الجريان ا

  :منطقة البحث الى الأقسام التالية
  
  : الأسطح الكتيمة-1



سبب       سطح الكتيمة ا  تشكل الا   ائي  ب م عناصر الحصاد الم ا ال  اثرحد أه سبة معامل      ه ع ن الغ في رف ب
ة     ر الهاطل ة المط ن آمي اح م زء المت ة    .  الج ة الدراس ي منطق ة ف سطوح الكتيم ل ال دات وتتمث  بالوح

  .)2شكل (العمرانية والشوارع المسفلتة
  

ة البحث   ضم منطق ة 87ت دة عمراني ة  .  وح ساحتها الاجمالي غ م م13.343 ( 2م13343وتبل . ) دون
راوح داتها  وتت ساحات وح ين  م شار       . 2م400 – 67 ب ن الانت ين م ة نمط ة الدراس ضم منطق ا ت آم

ل ذو الأب النمط المتكت ا ب ل اولاهم ي ، يتمث ساحة العمران غيرة الم قة ص ة المتلاص واش ني ذات الأح
ة            هذا النمط   و يشكل  . الواسعة دة القديم شرقي من البل د  ( الجزء ال ل    ).  جذر البل اني فيتمث نمط الث ا ال  ام

  ).2جدول  ( النسبيبحداثة مبانيه واتساعهاهذا النمط حدائق ، ويتميز بالأبنية المبعثرة التي تضم 
  

  .رانية حسب فئات المساحةأعداد الوحدات العم:  2جدول 
ات  فئ

  المساحة 
     2م100

  فأقل
101-
  2م120

121-
  2م140

141-
  2م160

161-
  2م180

ن   ر م اآث
  2م180

  المجموع

دد  ع
دات  الوح
  العمرانية

28  11  6  17  4  21  87  

الي  اجم
  المساحة

2202  1392  780  2574  695  5700  13343  

  
ي  ة ف صورة عام ة ب دة العمراني ساحة الوح غ متوسط م ة البحث يبل ذا . 2م153 منطق اع ه ود ارتف ويع
ساحاتها             ى              2م180المتوسط الى آبر عدد الوحدات التي تتجاوز م ة عل ذه الفئ واء ه ة ، واحت  من ناحي

دات ساحاتهاوح اوز م دارس 2م 400   تتج سجد والم ة بالم ة  . ؛ ممثل دات العمراني ع الوح ز جمي وتتمي
شر      من مج%39بتماسها مع الشوارع المسفلتة ، آما ان       ل ، في حين ينت نمط التكت موعها يقع ضمن ال

  . في منطقة النمط العمراني المبعثر61%
سفلتة؛ حيث                       ساحات  الم شوارع وال ل بال ة الدراسة فيتمث اما النوع الثاني من الأسطح الكتيمة في منطق

سفلتة  شوارع الم ساحة ال غ م م6.1( 2م 6100تبل سفلتة, ) دون دارس الم ساحة ملاعب الم غ م ا تبل  آم
غ          هذا النوع    اي ان اجمالي مساحة        . )دونم3.8( 2م 3800  من الأسطح الكتيمة في منطقة البحث تبل
  .) دونم9.9(  2م9900

  
  :المساحات غير العمرانية -2

ساتين الزيت     ة وب دائق المنزلي ساحات بالح ذه الم ل ه ة    ون تتمث ة التغذي من منطق ة ض ه الواقع  والفواآ
الى ان حوض التصريف المائي له امتدادات خارج الجزء الذي تترآز  وتجدر الاشارة  .  الهيدرولوجية

ساهمة        )الكارستية( عليه الدراسة، لكن بسبب خواصه الجيومورفولوجية        ة في     التي تحول دون م فاعل
  .)2شكل( ، فقد تم تجاهله التصريف المائي السطحي 

ة     زاء الزراعي ساحة الأج غ م ة ( تبل ر العمراني ث  )  غي ة البح ي منطق ي   وبي. 2م93240  ف ا تغط نم
ل في الأجزاء السهلية منها     جزائها المنحدرة تربة لا يزيد سمكها عن عدة سنتمترات ، فان سمكها يص            أ

  ).2شكل (آما تتميز هذه المنطقة بقابليتها للتوسع العمراني . آثر من مترين الى  أ
  

  )القابلة للتخزين ( المطر والمياه المتاحة 
سنوي  غ المتوسط ال ة البحث  يبل ى منطق ة عل ة المطر الهاطل م644لكمي ى ان .  مل ارة ال در الاش وتج

ونظرا لاعتبار السنوات التي يقل مطرها عن        .  ملم 1380 -387المدى المطري السنوي يتراوح بين      
غ       500 دوثها تبل ة ح ى ان احتمالي ارة ال در الاش ه تج ة، فان سنوات الجاف م بال وع  % 27 مل ن مجم م

 ملم فتوصف بالسنوات متوسطة المطر،       700-600 التي تتراوح امطارها بين      اما السنوات . السنوات



ى       سنوات   % 50وتصل احتمالية حدوثها ال ا      . من مجموع ال سنوات التي تتجاوز امطاره وتوصف ال
  .من مجموع السنوات% 23 ملم بالسنوات المطيرة، وتصل احتمالية حدوثها الى 700

  
ة      ر الهاطل اه المط ة مي ساب آمي ل ح ن اج ادل  م ي تع م/ 3م1000، والت ر / 2آ م مط   مل

(Nemec,J.1973,P.32)،        ي ات تغط ى فئ ار ال سيم الأمط م تق د ت صاد، فق ا للح ل منه ساب القاب  وح
من مجموع السنوات تصنف     % 25من مجموع السنوات تقريبا، على اعتبار ان ما يقارب من           % 75

اف  سنوات جف دات        . ب طح الوح ن أس ة م اه  المتاح ساب المي م ح ا ت ة   آم ساحات العام ة وال العمراني
د  Runoff Coefficientوالشوارع المسفلتة وذلك بناء على معاملات الجريان السطحي     وتبايناتها؛ فق

تم اعتماد معامل الجريان السطحي المباشر  في الوحدات العمرانية حسب قياسات الباحث الميدانية في            
د حدود          3م138زان مائي سعته     ، والذي يشتمل على  خ     2 م 240بيته البالغ مساحته     ئ عن  ، حيث يمتل

سنوية  ر ال م720-700المط سوب   .  مل سطحي المح ائي ال ان الم ل الجري اد معام م اعتم د ت ه فق   وعلي
  . من آمية المطر الهاطلة0,81

  

  
  . عمرانية وتفاصيله الهيدروحوض التصريف المائي للجزء الشرقي من قرية ديرشرف : 2شكل

  
رع وساحات  اوق الأسطح المسفلتة والممثلة بالش     الجريان السطحي لمياه المطر فو     آما تم اعتماد معامل   

داره      المدارس المجو  ى             0,65  دة في منطقة البحث ومق سبته ال اة ضائع  تصل ن د مراع ى   %35 بع  عل
رة وممتصة       اه متبخرة ومبعث ا  معامل   أ .  (Montana State University, 1997, 3 )شكل مي م

ون      ( مائي المباشر في المناطق غير العمرانية       الجريان السطحي ال   ه حدائق منزلية وبساتين زيت ) وفواآ



اد المعامل   م اعتم د ت ذي0,035 ، فق ه   وال ة  توصل الي ة الباحث من خلال القياسات الميداني  في منطق
  ).84، ص2000.   م،أبوصفط، ( ورة لمنطقة البحث مجا

  
ة البحث    المياه القابلة للحصاد وحسب المتغيرات المذآورة ، فقد تم حساب آمية           )3جدول  (  في منطق

  :حسب المعادلة التالية
  . ) (%معامل الجريان السطحي* ) 2م ( المساحة * )ملم  ( فئة المطر       ( 

  
ة البحث حسب        زء من أ   مالي آميات المطر الهاطلة ، وآميات المياه القابلة للحصاد في آل ج             اج : 3جدول   سام منطق ق

  .)3م( لمختلفة فئات المطر ا
  المتوسط  900  800  700  600  500  المطر  فئات 
  8593  12009  10674  9340  8006  6671  مطر  بيوت 
  6960  9727  8646  7565  6485  5404  مياه متاحة  بيوت

وارع  ش
  مسفلتة

  6375  8910  7920  6930  5940  4950  مطر

وارع  ش
  مسفلتة

  4144  5791  5148  4504  3861  3217  مياه متاحة

اطق  من
ر غ ي

  عمرانية

  102156  142765  126902  111039  95176  79314  مطر

اطق  من
ر  غي

  عمرانية

  3626  5068  4505  ----  ----  ---  مياه متاحة

  117124  163684  145496  118906  109122  90935  مطر  الاجمالي
  14730  20586  18299  12069  10346  8621  مياه متاحة  الاجمالي

  
سنوات   %75 من   تغطي ما يقارب3الواردة في جدول   ن البيانات   تجدر الاشارة الى أ    .   من مجموع ال

ة         7ن  آما أ  سعة  اجمالي ائي ، ب  وحدات عمرانية ضمن منطقة البحث تحتوي على منشئات للحصاد الم
شرب في حالات الطوارئ     , ، وتستخدم مياهها في ري الحدائق      3 م 500تناهز   م  ( ولل اه   ت استخدام مي

ام       نة في   الحصاد المائي المخز   ة ع وت المنطق دما 202بي وات الاحتلال الاسرائيلي أ         عن جزاء   دمرت ق
بواسطة العقاب الجماعي من خلال       من انابيب المياه في القرية في محاولة لتنفيذ مخططاتها الاحتلالية           

  .تعطيش أهالي القرية 
دول ن ج ضح م ة البحث   أ3  يت وارع منطق ي ش سابة ف زين والمن ة للتخ اه القابل ات المي راوح ن آمي تت

شح ، و   3 م 3200حسب فئات المطر بين      ا   في سنوات ال ارب   م رة   3م5800يق سنوات المطي ا  .  في ال أم
سنوي للمطر فت         اهز  الكمية القابلة للتخزين عند حدود المتوسط ال سنة / 3م4000ن ة حدوث   .  ال واحتمالي

سنوات    %50هذه الحالة تصل الى      ك ان نصيب ا       .  من مجموع ال ي ذل ا   من  لشخص ويعن  المتاحة   ه المي
ة البحث       ى        من شوارع منطق سنة  /3م7.5 يصل ال ة البحث         / ال ادل     .شخص من سكان منطق ذا يع  وه

% 41آثر من     النسبة في السنوات المطيرة الى أ      وترتفع هذه .  من حاجة الفرد السنوية من المياه      33%
  .من حاجة الفرد السنوية 

ى عدم وجود     3مائي ، فيشير الجدول     ما بخصوص مساهمة المناطق غير العمرانية في التخطيط ال        أ  ال
ة           مياه قابلة للحصاد من هذه المناطق        سنوي  عتب م  800  في حال عدم تجاوز  آمية المطر ال سنة / مل . ال

ى أ    ي            ويعود ذلك ال ة الرشح الحقل ة المطر عتب د تجاوز آمي ا لا يحدث الا بع سطحي فيه ان ال ن الجري
ة اخرى       الكارستية    وبسبب الخصائص  للتربة من ناحية ،    ة البحث من ناحي ذلك  . التي تتميز بها منطق ل

ط،                تنحصر وفيرة المطر فق سنوات ال ة لا تتجاوز      و  مساهمتها في المياه المتاحة للحصاد في ال باحتمالي
  . من مجموع السنوات15%
  



  استهلاك المياه
ات ا              لقد تم    ة من البيان اه وعناصرها المختلف سم   استخلاص المعلومات الخاصة باستهلاك المي ام  لق لخ

ات الا      حيث  . المياه في المجلس المحلي      شهري      تم الحصول على بيان ائي ال ثلاث سنوات      ستهلاك الم  ل
ى                     .2007،  2004 ،   2000هي   ة ال سيم الوحدات العمراني م تق د ت  ومن اجل تحقيق أهداف الدراسة ، فق

دار      ة للحصاد   فئات مساحة بغرض حساب مق اه القابل م  ,  المي ا ت د  آم رد من    ل تفاصي  تحدي  استهلاك الف
اه  اف، وأ المي هر الجف ن أش ل م ي آ ة البحث     ف ي منطق تهلاك ف الي الاس ساب اجم ر ، وح هر المط ش

ائي     آفاءة بغرض الوصول الى تقدير    ة     مشروع الحصاد الم اه       حاجة  في تلبي سكان من المي جدول   (  ال
4.(  
  

  قة البحثبيانات السكان واستهلاك المياه في فصلي الجفاف والمطر بمنط: 4جدول 

  )نوفمبر( حتى شهر تشرين ثاني ) مايو(يار ر أيقصد بالفصل الجاف الفترة التي تمتد من شه*  
  )ابريل(حتى شهر نيسان ) نوفمبر ( قصد بالفصل الماطر الفترة الممتدة بين تشرين ثاني ي** 
  

اطر؛ حيث                  4يشير جدول     الى تباين في استهلاك المياه بين آل من شهور الفصل الجاف والفصل الم
دار    اف بمق صل الج ي الف اه ف تهلاك المي زداد اس ته% 33ي ن الاس اطر لاع صل الم ي الف غ . ك ف ويبل

اطر  متوس صل الم رد خلال الف تهلاك الف ى  / 3م1.73ط اس صل ال زداد لي شهر، وي شهر /3م2.59ال ال
  .خلال الفصل الجاف
رد من ساآني الوحدات العمراني         المائي ل ستهلاك  لاان ارتفاع متوسط ا    لمساحة التي تتجاوز       ذات ا  ةلف

اآثر2م180 سجد       ف دارس والم ضم الم ة ت ذه الفئ ى ان ه ود ال ادي   يع س والن ة والمجل  ذات والجمعي
ذه       . الاستهلاك الكبير من المياه دون احتساب سكان دائمين فيها         د ه اه عن والرقم الحقيقي لاستهلاك المي

اه ضمن                     الي للمي ا في الاستهلاك الاجم الفئة يكون بتجاهل استهلاك المياه لهذه المؤسسات دون اهماله
ث ة البح ان متوسط ا . منطق ك ف ى ذل اء عل شهروبن رد ال تهلاك الف صل  س هور الف لال ش ي خ ي الحقيق
ة ال    د عن         عمالماطر للفئ ة التي تزي ا   . 3م1.73 يكون    2م180راني شهور الفصل الجاف فيكون        في   ام

  .الشهر/ 3م2.61 ةالاستهلاك الحقيقي لهذه الفئة العمراني
د أ     سابقة فق ات ال ى المعطي اء عل ن المي     وبن سنوي م تهلاك ال الي الاس ساب اجم ن ح دات اه مك  للوح

ة العمران ة ثاني ن ناحي ة م ة آامل ة الدراس ة، ومنطق ن ناحي دة م ى ح ل عل ة آ م حساب متوسط . ي ا ت آم
ا بكمي            ومي ومقارنته شهري والي سنوي وال اه             ةاستهلاك الفرد ال ة للتخزين والمتاحة من مي اه القابل  المي

  .)5جدول  (  التخزين من الحاجة العامة للمياه القابلةمياهالضافة الى تحديد حجم مساهمة المطر ، بالا
  

ساحة  ات م فئ
  )2م(البيوت 

الي   اجم
دد  ع
  السكان

  )3م ( استهلاك المياة
  ** الجاف             في الفصل  *الماطر          في الفصل 

شهري   الاجمالي ط ال المتوس
  للفرد

شهري   الاجمالي ط ال المتوس
    للفرد

  1.98  1520  1.27  980  128  م100اقل من 
101-120  105  717  1.13  1231  1.95  
121-140  36  392  1.81  432  2  
141-160  104  1189  1.9  1734  2.77  
161-180  34  268  1.31  360  1.76  

  3.95  3039  2.62  2013  128  180اآثر من 
  2.59  8316  1.731  5559  535  المجموع



دار: 5جدول  اه ومق ةاستهلاك المي ي الوحدات العمراني ائي ف نقص الم د ال ة  س ي منطق رح ف ائي المقت  من الحصاد الم
  البحث

دات   ات الوح فئ
  )2م(العمرانية 

الي  اجم
تهلاك  الاس
ن  سنوي م ال

  )3م(المياه 

ط  متوس
استهلاك الفرد  
ن   سنوي م ال

  )3م(المياه 

ط  متوس
تهلاك  اس
رد  الف

شهري ن ال  م
  )3م( المياه 

ط  متوس
نهلاك  اس
ومي    الفرد الي
اه  ن المي م

  )لتر(

الي  ة اجم آمي
ة  اه القابل المي
صاد  للح
زين  والتخ

  )3م(

ة  سبة المئوي الن
ن   ة م اه المتاح للمي
تهلاك   الي الاس اجم

  (%)السنوي 

  47.7  1185  54  1.627  19.531  2500  100اقل من 
101-120  1948  18.52  1.546  52  837  42.97  
121-140  824  22.888  1.907  64  407  49.4  
141-160  2923  28.105  2.342  78  1499  51.3  
161-180  628  18.740  1.539  51  362  57.6  
  65  3286  109  3.289  39.468  5052   فاآثر180

  
دول   ن ج ضح م غ     5يت ث يبل ة البح ي منطق سنوي ف اه ال تهلاك المي الي اس ا أ . 3 م13875 ان اجم م

م عرضه بخصوص   الذي ت بار التوضيح   تعد السنوي من المياه بعد الأخذ بعين الا       متوسط استهلاك الفر  
ةف ن     ئ ساحتها ع د م ي تزي ة الت دات العمراني غ 2م180 الوح سنة/3م25.934، فيبل غ متو. ال ط  ويبل س

اه   استهلاك الفرد الشهري من الم      اه                . 3م2.161ي رد من المي ومي لاستهلاك  الف ا المتوسط الي غ  ام  فيبل
  .)اليوم/لتر 72(  اليوم /  3 م0,072

سنوي للمطر                     أ  5ج من جدول    تيستت د حدود المتوسط ال ا عن ن اجمالي آميات المياه التي يمكن جمعه
غ     ة البحث تبل ي منطق ة ف دات العمراني ة الوح ن آاف ة  . 3م7576م ذه الكمي شكل ه ن % 50.36وت م

اه سنوية للمي ة ال ة ا . الحاج اد آمي ع ازدي ردا م سبة ط ذه الن زداد ه ي وت سنوي ف لمطر عن المتوسط ال
اطر،                 . السنوات المطيرة  آما ان هذه النسبة تزداد ضمنيا  في حال استخدام مياه الحصاد في الفصل الم

  .وخصوصا في السنوات التي تزيد فيها آمية المياه المتاحة عن طاقة منشئآت التخزين
سف                 شوارع الم ة وال ساحات العام اه المتاحة من ال د          وفي حال ادخال المي رة الاستخدام ، وعن لتة في دائ

من حاجة المياه   % 84.6حدود المتوسط السنوي للمطر ، فان آمية المياه القابلة للتخزين سوف تشكل             
  .ملم750السنوية، وسوف  تسد الحاجة آاملة عند حدود المطر السنوي 

  
  مشاريع التخزين المائي

شاريع          سيم م شاريع تخزين        تخزين مي     حسب طريقة الحصاد المائي يمكن تق ى  م اه المطر المتاحة ال
  .على مستوى المنزل من جهة، وعلى مستوى الحى اوالضاحية من جهة اخرى

  
  مشاريع الحصاد المائي المنزلي: ولاأ

سطح الوحدات   ات لجمع مياه المطر الهاطلة على أ       تتمثل مشاريع الحصاد المائي المنزلي بانشاء خزان      
ي    تغلالها  ف ل اس ن اج ة م اه    العمراني ة للمي تخدامات المنزلي ة الاس شاريع  .  بعض او آاف ا ان م وبم

ي     نمط العمران ان ال ة، ف ة قائم دات عمراني ى وح ضاف آملاحق ال ة سوف ت ائي المقترح زين الم التخ
وذج        ل بنم ي المتكت نمط العمران د ال ا يتقي ه ؛ فبينم ائي في زين الم رح للتخ وذج المقت دد النم وف  يح س

ي  النمط العمراني المبعثر يناسبه آل من الشكل الاج        كل، فان الخزان اجاصي الش    اصي  والشكل المكعب
  .من الخزانات

ى     شكل ال ي ال زان مكعب وذج الخ ة نم ة اقام را لحاج از أ ونظ ة لانج ات ثقيل رهآلي ال حف ذا عم ان ه ، ف
من  النموذج مناسب للانشاء  بالتزامن مع بناء البيت او قبل ذلك في البيوت المقامة على مساحة ضيقة         

ساحتها عن                ل م ة لا تق م  2( 2م2000 الارض ، او آملحق للبيوت التي تضم حديق ذا      .) دون ز ه  ويتمي
صاميم والمواصفات الهندسية             بالنموذج   د ذات الت ، تكاليفه الكبيرة بسبب احتياجاته من الاسمنت والحدي



ذه ا                ان لا داعي لاضافة مخططه له دى المهندسين ف جدير  . . لدراسة ونظرا لتوفر تفاصيله الهندسية ل
ة تضم          ذا النموذج  ، و     3 بالذآر ان وحدات منطقة البحث العمراني ات من ه راوح  خزان ين   سعتها تت  ب

  .3م70-140
  :ما نموذج البئر الذي يتخذ الشكل الاجاصي  فيناسب آافة الوحدات العمرانية للأسباب التاليةأ

سبب صغ -1 رة ؛ ب ساحات آبي ى م شائه ال ة ان دم حاج ي لاع ه الت ا ر فتحت اوز قطره ا م، 1 يتج مم
  .مرا ممكنايجعل من اقامته في وسط غرفة أرضية في منزل قائم أ

ة ن -2 شائه القليل ة ان ث أن أسبيا بآلف وذج الاول؛ حي ع النم ة م ط المقارن شاءه محصورة فق ال ان عم
ة ،    بأ ية دقيق اء بمواصفات هندس ى بن اج ال ي يحت زان المكعب ا الخ صارة، بينم ر والق ال الحف عم

 .ناء آاملة من الحديد والباطون عالي الجودةومواد ب
 .استخدام آليات صغيرة في اعمال الحفر ممثلة بالكمبرسور  -3

 آبار  من هذا النموذج ، تتراوح احجامها         3جدير بالذآر ان الوحدات العمرانية في منطقة البحث تضم          
اة              . 3 م 80-60بين   ة ، مع مراع ر       ويناسب هذا النموذج آافة الوحدات العمراني ق البئ ادة عمق عن زي

  .في المناطق التي تغطيها تربة سميكة  او مقامة على بنيات جيولوجية قليلة التماسك
ان         نظرا لتوفر شبكة للصرف الصحي     ه عوامل           في آامل منطقة البحث ، ف ع الخزان البيتي تحكم موق

ه  بمعزل عن العوامل                 ه والي اه من ة التي يجب     المساحة ، ويسر الانشاء ، وسهولة تصريف المي البيئي
  .قع الحفر الامتصاصية وتاثيراتهااان تراعي مو

ي        ول ف اد مي ب ايج ة ، يج ات البيتي ي الخزان صريف ف اءة الت ادة آف طح المب ألزي ي نىاس سمح  لك  ت
ل               را  150سطحها عن     مساحة أ  بتصريف مياه المطر بسهولة نحو مخرج واحد في البيوت التي تق   مت

ر   فبالامكان تصريف المياه الى أ   مربعا  مترا 150سطحها عن    مساحة أ  مربعا، أما البيوت التي تزيد     آث
  .)5 شكل (قبل وصولها الى منشأة التخزين) منهل (  غرفة التفتيشمن مخرج على ان يتم تجميعها في

ائي؛ حيث يتوجب   شاء الخزان الم ي ان ة ف ة الجيولوجي اة البني ة يجب مراع شققات وسطوح معالج الت
شكل التطبق الصخري    ى                 ب ة  ال ة للرطوب واد عازل ك باضافة م ا ، وذل اه عبره سرب المي  يحول دون ت

ر ؛ ففي      .  اسمنت القصارة  شاء البئ آما يجب مراعاة تماسك التكوينات الجيولوجية في تصميم وتنفيذ ان
م على الأقل ، والتقليل من معامل التوسع مع العمق   2.5التكوينات المارلية يجب زيادة عنق البئر الى    

ا يضمن                   لتحق ة من اساسات البيت مم ة القريب شاء         يق توسع فراغي اقل في المنطق اء بان اثر البن  عدم ت
  .سفل المنزل مباشرةالخزان أ

ه يتوجب اجراء           ة ، فان ولتحقيق هدف الحصول على مياه صالحة لأآبر قدر من الاستخدامات المنزلي
  :ما يلي
د   -1 اه الزائ ل للمي ات تحوي سطح بفتح اه ال صارف مي د م ر المتزوي ا،  ة  وغي ي تخزينه وب ف رغ

د ن تزوي يش ويمك ة التفت ع(  غرف ل التجمي ال التنظيف  ) منه ي أعم تخدامها ف ن اس ة يمك بفتح
   ) . 5شكل  ( والتحكم 

  . ) 6 شكل  ( استخدام فلتر تصفية المياه قبل وصولها الى الخزان المائي -2
  

  أجزاء مشروع التخزين المائي البيتي
شكل   مشروع التخزين البيتي  آاملا ، فان اجزاء المشروع  لتحقيق الهدف من انشاء    ا  يجب ان ت  نظام

الخزان      متكاملا يبدأ من سطح المنزل       ويمر بانابيب التجميع الى حفرة التفتيش ثم فلتر التصفية لينتهي ب
اه                  .  )7شكل   ( المقترح ة المي د نوعي ع او بتحدي اءة التجمي   ولكل جزء من هذا النظام دور يتمثل اما بكف

  :ويتكون هذا النظام من الأجزاء التالية. وشروط تخزينها
ع أ      : سطح المنزل  -1 ة البحث من الاسمنت               تتكون جمي ازل منطق ا     سطح من ،  ومحاطة جميعه

دماك أ ر  أوبم زود   . آث ة م دة عمراني ل وح ا ان آ اه آم صرف للمي ن   . ة  بم رغم م ى ال  وعل
شاءآت ، الا ان الأس ي الان ة ف ول المطلوب اة المي ساحاتها عن مراع د م ي  تزي  2م150طح الت

ر من           اد اآث ل ، او ايج ى صبة  مي يوجد في معظمها مشاآل في ميول السطح  وهي بحاجة ال
  ).4  ،  3شكل   ( سريع لمياه المطر على تلك السطوحمصرف لسطوحها  لضمان انسياب 



ور     ضلات الطي ار وف ن الغب ف م ى تنظي وت  ال طح البي اج أس اه  . تحت تخدام مي اة اس ا يجب مراع آم
سطوح               ك ال سنوي في تنظيف تل ونظرا لاستعمال الاسفلت في  حواف           . النوبات الاولى من المطر ال

ع                        البلاط  أو الاسنت لمن ا ب ا ام ه يجب تغطيته ى الجدران ، فان ة ال  أسطح المنازل لمنع تسرب الرطوب
  .انسياب مياه المطر عليها لما قد يتحلل منها مع مياه المطر،  ويؤدي الى عدم صلاحية المياه للشرب

       

   
كل  ن     ) 3(  ش ساحاتها ع ل م ي تق سطوح الت ل ال مخطط مي
  2 م150

 2م150مخطط السطوح التي عن  : 4شكل 

     
ة هي مصارف السطح الى   يجب ان تنت : التفتيش غرفة   -2 ي غرف تحكم      التفت ستخدم في ال ش التي ت

ة اخرى           لمياه التي تنساب الى الخزان من ج      با  ويمكن   . هة ، وتمثل مصيدة للرسوبات من جه
ويجب ان يكون خروج المياه     . لتر لهذا الغرض   40استخدام برميل معدني او بلاستيكي بسعة       

يمكن   و .تكون محكمة الاغلاق  أن   و ي،من مستوى قريب من سطحها العلو      التفتيش   غرفة  من  
 التنظيف من  من أجل استعماله في أعمال تصريف مزود بمحبس    تزويدها من الأسفل بانبوب     

  . ) 5شكل ( ناحية ، وتصريف المياه الزائدة وغير المرغوب  في تخزينها من ناحية ثانية 
  

  
  مخطط غرفة التفتيش): 5(شكل

  
يش          :فلتر التصفية  -3 ة التفت ى فل     بعد خروج المياه من غرف دخل ال صفية   ت ر الت اه من       ت ة المي لتنقي

سياب                 . الشوائب ضمان ان  ويجب ان تكون غرفة التفتيش اعلى في منسوبها من فلتر التصفية ل
ان الغرض                و.  سهل للمياه  اذا آ اه ؛ ف يمكن عمل فلتر التصفية حسب الغرض من استخدام المي

ة           ه لا , هو استخدام مياه الجمع  لتنظيف المراحيض والأغراض الزراعي ى عمل    فان  حاجة ال
صفية  ر الت ات ،   . فلت سيل،  والحمام تخدامها للغ و اس اه ه ع المي ن جم ان الغرض م ا اذا آ ام

ر الرمل   , وجلي الأدوات المنزلية في المطبخ       ان الغرض من    . فانه يمكن استخدام  فلت واذا آ
شرب        اه ال ا مي ون    , جمع المياه هو آافة الاستخدامات بما فيه ه يتوجب اضافة الكرب شط   فان  الن



Activated Carbon    صفية ر الت ى فلت ري من       ).6شكل   (  ال ذلك مسحوق الحجر الجي ، وآ
  . (Montana State University, 1997, P3 )أجل التخفيف من حموضة المياه      

ات                         ا والميكروب دان والبكتيري صلبة  والدي ة العناصر ال ى ازال ة يعمل عل ه المختلف يعمل الرمل باحجام
 Activated Carbonما الكربون النشط  أ. ن ان تحتويها المياه المتجمعة    التي يمكCystsالعضوية  

ادن          ع        .   فيستعمل لازالة المواد العضوية الذائبة ،والروائح، وبعض المع ر الخاص بتجمي اج الفلت ويحت
اطر     تبدال ا    , مياه مطر صالحة للشرب  الى صيانة وتنظيف خلال الفصل الم ى اس اج ال ا يحت لرمل  آم

 Health Canada ,1996).( والكربون في آل عام 
  

  
وتخرج من المياه الى  , والذي يأتي موقعه بعد غرفة التفتيش     , ص بتخزين مياه الشرب   تصميم فلتر التصفية الخا   : 6شكل

  الخزان
  

شكل   أو بئر أ) صندوقي (  آان مكعبي  بعد تحديد نمط شكل الخزان فيما اذا       :الخزان -4 جاصي ال
ى مساحة سطح            ، وذلك حسب   اء عل ه بن د حجم ه يجب تحدي ة، فان  مواصفات الوحدة العمراني

اه                 ة للمي المنزل ، وربما الساحات الكتيمة التي تتضمنها الوحدة العمرانية ، وذلك بطاقة تخزيني
ات            . القابلة للتخزين عند حدود المتوسط  السنوي للمطر        اه المتاحة من آمي اد المي ويمكن اعتم

ارب   ي تق ر الت ا   المط ة هطوله ي احتمالي اه     % 70-50 ف ن مي ة م زين اآبرآمي ل تخ ن اج م
   .السنوات المطيرة والتي يمكن أن تشكل احتياطي أآبر للسنوات التي قد يمتلئ بها الخزان

ه لا                      ة للمهندسين فان دي بالمواصفات الهندسية المعروف اء التقلي شكل للبن نظرا لقابلية الخزان مكعبي ال
ة ،                  أما ال . داعي لتكرارها  شاءه من ناحي اليف ان ة تك خزان أجاصي الشكل ألأآثر قابلية للتنفيذ بسبب قل

وملائمته لكافة الحدات العمراني من ناحية ثانية ، فمه من الجدير ذآر مواصفاته ؛ حيث يكون شكله                      
ع العمق  سع طردا م ري ويت ذ شكل . دائ ذي يتخ ر ، وال ق البئ شكل عن ذي ي ر الأول ال تثناء المت وباس

ا ،                            نةاسطوا ساويا لقطره ه م ة نقطة في شكل المخروطي؛ ويكون عمق اي ر يتخذ ال  فان بقية شكل البئ
ه بقطر                       رة  في رة  دائ اد حف ذي يفضل ايج اه المرآز ال سم  50آما يجب تمييل قاعه من الجوانب باتج

 ).7شكل ( سم  50وعمق 
واد الأ     ى الم ة ال واد عازل افة م د ، واض شكل جي زان ب دران الخ صارة ج ي  يجب ق ستعملة ف ة الم ولي

ويجب معالجة  التشققات والتجاويف وسطوح       . القصارة لضمان عدم  تسرب المياه من الخزان أو اليه         



وب                        ذآورة من عي ات الضعف الم شكله نطاق د ت ا ق شاء، لم التطبق الصخري في اعمال القصارة والان
  .لاحقة في الخزان 

  :الخزان، وذلك على النحو التالييجب مراعاة موقع ومنسوب  فتحات  تصريف المياه في 
اع     : انبوب ضخ المياه من الخزان  -1 ى ارتف اع الخزان لتجنب       40يجب ان يكون عل وق ق سم ف

  . ضخ الرسوبات المتجمعة في قاع الخزان
ة -2 ة التهوي فل     : فتح طح الأرض اس وق  س ة ف ات المبني ي الخزان ة ف ذه الفتح ون ه يجب ان تك

اه    ويمكن استخدام هذه  . سم   40 السقف ب    ار    .  الفتحة في تصريف الزائد من المي ا في الآب ام
ون    ا تك ة تهويته ان فتح ستوى سطح الأرض ،  ف ى م ا عل ون بابه را لك شكل ونظ اجاصية ال
شبك                            ة في آل الأحوال ب وب التهوي ة، ويجب سد انب عمودية  ولا تستخدم  الا لغرض التهوي

  .ناعم يمنع دخول الحشرات  أو الملوثات الى الخزان
  

  
  جاصي الشكلتصميم الخزان البيتي أ: 7شكل 

  
ان نجاح التخطيط المائي على مستوى البيت مرهون بمدى قناعة الناس الفردية بجدوى المشروع  
وأهميته، بحيث يدفعهم الى انشائه من ناحية، وتنفيذ التعليمات الخاصة بانجاحه وحضور الأنشطة 

  : فقة  والتي تتمثل بما يليالتثقيفية المرا
وتظهر . اعداد نشرة توزع على البيوت تبين مدى وخطورة ازمة المياه التي تمر بها البلاد  -1

أهمية الأمن المائي المنزلي في التخفيف من مشكلة المياه من ناحية ، وتدعم صمود 



ا في دعم المواطنين في وجه المخططات الاحتلالية من ناحية ثانية، وامكانية استخدامه
  .  الاقتصاد المنزلي والتحسين البيئي من ناحية ثالثة

اقامة ندوات وورش عمل يدعى اليها المسؤولين والمانحين وآافة المعنيين من المنظمات  -2
الحكومية وغير الحكومية والمواطنين لاظهار اهمية موضوع المياه من جوانبه المختلفة 

 .واقناعهم بدعم المشروع
روي الفكرة والعمل على تمويل جزئي تشجيعي للمواطنين لانجاز تلك تبني المجلس الق -3

 .واجراء التصاميم اللازمة للمشروع على الشوارع. المشاريع
  

  
  مخطط نظام التصريف المائي البيتي : 8شكل 

 
 الفئات  لدى اهتماما قليلا وربما عدم تجاوب       ه سوف يواجه   تطبيق وفي حال تعميم فكرة المشروع ، فانه      

  :لية من المواطنينالتا
  . سكان المناطق التي لا تنقطع عنها المياه -1
 .طق التي تمتاز برخص سعر المياه فيهاا سكان المن -2
ساحات للزارعة  -3 ديهم م د ل ذين لا توج راد ال ل. الأف وت اصحابمث ي  البي نمط العمران  ذات ال

 . القديمة المكتظة بمساآنهالقرى المنتشرة في جذر االمتكتل
وت ذات الا -4 ل امالبي ائي القلي تهلاك الم اض  اس سبب انخف رها ، او ب راد اس دد اف ة ع سبب قل  ب

 .المستوى الاقتصادي او التعليمي لها
 .الأفراد اللامبالين -5

  
  :وعند انشاء الخزان المائي البيتي، فانه يجب تحقيق الشروط العامة التالية فيه

  .ان يكون محكم الاغلاق لمنع وصول الأطفال اليه -1
  .ا بشكل آاف لمنع نمو الأشنيات والطحالب الخضراء فيهان يكون معتم -2



ن    -3 ل ع ا لا يق اه بم رج المي اه مخ ازل باتج طح المن ل اس  ,Johansen) .  %1تميي
et.al,1989, P.2) 

اه أ      وضع شبك على     -4 اه من نقطة تصريف مي ع وصول الأوراق     مخرج المي ازل لمن سطح المن
  .وغيرها الى الى الخزان

 اصطياد بعض   من اجل  , لتجميع المياه قبل وصولها الى الخزان ) لمنه(  تفتيش  غرفةانشاء   -5
 ان ويجب  .  آتحويل مياه غسيل السطح الى خارج الخزان    الرسوبات والتحكم بانسياب المياه     

 : تتميز حفرة التفتيش بالمواصفات التالية
  .ا واجراء الصيانة اللازمة لهاسهولة تنظيفه  - أ
فل ال  - ب م اس ة تحك ود فتح رة وج زان ي لتحوحف ارج الخ ى خ سطح ال اه ال ال ل مي ي ح  ف

 .تنظيفه او في حال امتلائه
يش                      - ت ر التفت ى حف وي عل اه  ولا تحت  في البيوت القائمة والتي تضم خزانات  لجمع المي

 .المذآورة يمكن تصميم برميل بلاستيك لهذا الغرض 
ب -6 ة  ترآي اد مختلف ق بابع ل المتطب وء بالرم ل ممل كل برمي ى ش ون عل اه يك ر للمي ن  ,  فلت ويمك

 .استخدام برميل بلاستيك لهذا الغرض
ة ارض   , مراعاة وجود مخرج من أخفض نقطة في أرض الخزان لأغراض التنظيف                   -7 وامال

 .الخزان باتجاه تلك النقطة
اه      -8 خ المي ورة ض اع ماس ة       30ارتف اه نقي خ مي ضمان ض ك ل زان و وذل وق ارض الخ م ف س

(Gray,J.2003). 
ت  ب     -9 ل البي اه داخ بكة مي صميم ش امين ت شرب      , نظ ات ال ضمن حنفي ة ويت اه البلدي الأول لمي

 .والثاني للمراحيض, والجلي والحمام
ر صالحة                    وضع   -10 اه غي ى ان المي شير ال اشارات خاصة على الشبكة التي تستعمل مياه الجمع ت

 .للشرب
زان  -11 م الخ زين  ان يتناسب حج ة للتخ اه القابل م المي ع حج ساحة سطح  , م ى ضوء م ك عل وذل

 .وآمية المطر السنوية من ناحية ثانية,  ناحية المنزل من
رة  ن لا تقل المسافة بين الخزفي حال تعميم المشروع على مناطق أخرى ، فانه يجب أ           -12 ان وحف

 . المجاورةعلى من منسوب الحفر الامتصاصيةأو يكون الخزان أ.  مترا 15الامتصاص عن 
  

   )المنزلية( انماط الخزانات المائية البيتية 
ائم         و اقتراحات التخزين س   نحيث أ  ي ق ان ظروف مساحة الأرض       , ف تشكل اضافات لوضع عمران ف

  :ونوعية التكوينات الجيولوجية  سوف تحدد نمط التخزين وذلك على النحو التالي, الخاصة بالبيت 
اء           :  لبيوت المقامة فوق تكوينات ترابية اورآامية     أ:  اولا د فرضت بن خزان  ان طبيعة هذه التكوينات ق

ذي              صندوقي الشكل وذلك لأغراض الأ     رة بحجم الخزان  ال ر حف من العمراني؛ حيث يتطلب القيام بحف
د     سلح بالحدي منت الم يبنى بالاس ن       . س ه م يش لحمايت رة تفت سبقه حف روف  ي دي مع ط تقلي و نم وه

  . الرسوبات 
ال الحف                 ب انشا يتطل ساحتها أعم زل تتحمل م ة للمن أثير    ء هذا النوع من الخزانات وجود حديق ر دون الت

ائم    على   ائم                   . أساسات البيت الق ى البيت الق ر عل ال الحف رغم من خطورة اعم ى ال شكل     , وعل ه ي الا ان
  .دعامة لأساسات البيت بعد انشائه

  -:ان البناء الاسمنتي المسلح لهذا النمط في تلك المواقع يحقق أمرين
مسامية والنفاذية التي غالبا ما تكون       عدم تلوث المياه من التكوينات الرآامية او الترابية ذات ال           - أ

  .عالية 
 . الخزان بحالة جيدة لفترة طويلةستمرار عدم  تهدم الجوانب وا - ب

  



سمح           :    البيوت القائمة فوق تكوينات صخرية      :ثانيا ان طبيعة التكوينات  التي تقوم عليها تلك المنازل ت
ساح  اك م ت هن ارات أ اذا آان ع  خي ة لجمي زين ة آافي اط التخ ون  . نم ال آ ي ح ا ف ساحة أم الأرض م

ل للا      ,  ضيقة   الخاصة بالبيت    شكل  قاب ة     فان حفر خزان بنمط بئر أجاصي ال ى داخل غرف شاء حت . ن
ة             فانه بالا , ولزيادة الامان العمراني     ات المارلي ان و, مكان زيادة عنق البئر الى ثلاثة امتار في التكوين

سية   2لا تقل عن     ات الكل دة بغرض      ويتط.  متر في التكوين نمط قصارة جي ذا ال سرب من    لب ه ع الت  من
ز         .التقليل من التلوث من ناحية اخرى     وناحية ،      نمط يتمي  وعلى الرغم من ان الشكل الاجاصي لهذا ال

   .ساسات البيت  يفضل أن لا يتجاوز محيطه حدود أبالأمان العمراني الا انه
  

     الضاحيةالتخطيط المائي على مستوى 
ة من خلال                  في الوقت الذي   شاء   تقع فيه مسؤولية تحقيق الامن المائي على المواطنين بصورة فردي ان

ي         ن التخطيط المائي وتوفير المياه    الخزانات البيتية ، فا      على مستوى الحي هي مسؤولية المجلس المحل
  . ها في مشاريع البنية التحتية  وآذلك الاملاك العامة اؤر يجب اجلما لها من متطلبات

ش  تص م ث        يخ ة البح احات منطق وارع وس وق ش سابة ف ر المن اه المط زين مي ائي بتخ ي الم روع الح
سفلتة ى  الم افة ال سي، بالاض شكل رئي ر      ب اطق غي سطحي للمن ان ال ن الجري عة م ساهمة المتواض  الم

ي    ة ف ة طوبوغرافي ي اخفض نقط ه ف دد موقع ذي يجب ان يح ع ال ذي خزان التجمي ي تغ ة الت العمراني
ة               ). 1شكل  ( منطقة البحث  ل في قطع ة البحث يتمث ضاحية في منطق ان الموقع الأمثل لاقامة خزان ال

ن شوارع   سابة م اه المن ع المي ات ، حيث يجم ين والبن دارس البن رق طرق م ى مف ة عل الأرض الواقع
ه واد جاف يمكن ان        الضاحية الشرقية والمدارس ، آم      ه الم  ا  ينتهي الي ساب في دما تتجاوز   ي  تن اه عن

  . ملم 900آمية المطر 
دود المتوسط     د ح ة البحث عن احات منطق وارع وس ن ش ة م زين والمتاح ة للتخ اه القابل ة المي غ آمي تبل

سنوي للمطر  م  . 3م6000ال ون بحج زين يجب ان تك رة التخ صميم حف ن ت ن % 85لك اه م ة المي آمي
ارب  ي تق ة والت دود  3م10000المتاح ون بح زين يجب ان يك رة التخ م حف ن ا. 3م8500؛ اي ان حج

  :قطعة الأرض الموجودة عند مفرق المدراس مناسبة للمشروع  للأسباب التالية
  . في اخفض نقطة طوبوغرافية  في منطقة البحثاوقوعه -1
 .م من الشرق والجنوب والشمال3انها محاطة بساتر رآامي  ارتفاعه  -2
  . 2م850البالغة ا  مساحته -3
 .النواحي الاجرائية والعملية امكانية استخدامها من  -4

ل  3ان انجاز المشروع فيها يتطلب عمل سد رآامي في جانبها الغربي بارتفاع      م ، وتكون نواته من آت
ذي                  . 3م2صخرية باحجام تتجاوز     ائي ال اد العمق الم وبهدف تحقيق الأمن الهندسي للمشروع ، وايج

ان يجب تجريف                ه ، ف ى درجات ى ادن ى      يقل عندة التبخر ال ة بعمق يصل ال حيث  .  م7ارضها الترابي
ا         اد                 10يكون عمق المياه في حال امتلائه امي يع سد الرآ ى ال اه عل ي للمي  1/3ل  م ، لكن الضغط الفعل

  . ضغط آمية المياه المخزنة
  
  هداف اقامة خزان الحيأ

  :ان اقامة هذا  النوع من الخزانات المائية سوف يؤدي الي تحقيق الفوائد التالية 
  . دمة في سقاية الحيوانات وخلق امن مائي لها التقليل من حجم مشكلة المياه المستخ -1
اه                     -2 ادة استخدام مي ق اع ة عن طري تقليل آمية المياه المستوردة للاستخدامات المختلفة في القري

 . مثل نياغارا المراحيض واعمال البناء لبعض الاستخدامات المنزلية المطر
                                                              .  ةتشجيع اقامة منشأت زراعية مروي -3
 .ايجاد بيئة مناسبة لتربية السمك  -4
ستخدم              -5 ا ي زه بجواره اد منت ة ايج ذلك امكاني اه للزراعة وآ  التحسين البئيي الناتج عن توفير مي

 .للالعاب المائية 



ل والاخضرار      -6 وفير الظ ى ت ل عل ا يعم شوراع مم ي ال جار ف ة اش بة لزراع اه مناس وفير مي ت
  . التي تقلل من الحرارة وبة المناسبةوالرط

 .يضان في المناطق المنخفضة تقليل فرص الف -7
ة               )  حفرة التخزين  (يجب ان يتناسب حجم الخزان       ة الفعلي ة المائي ة مساحة حوض التغذي مع حجم طاق

   -:والتي تشتمل على 
ة لتو              -1 اه  صيل الم مساحة اسطح البيوت التي لا يوجد بها خزانات بيتية ومصارف اسطحها قابل ي

   .الى الخزان
منتية   -2 وت الاس احات البي ساحة س ة( م صرف  )  الكتيم ن ان ت ي يمك ا والت ا طوبوغرافي مياهه

 .   باتجاه الخزان
 .مساحة الشوراع المسفلته والتي تقع ضمن حوض تغذية البرآة طوبوغرافيا وهيدرولوجيا  -3
 . المدارس والملاعب مساحة الساحات العامة والتي تقع ضمن منطقة التغذية ، آساحات -4

ساهم بم                 ع وت ة التجمي ة لبرآ ارب     ان المساحات المذآورة اعلاه تعتبر منطقة التغذية الفعلي % 50 ا يق
ك             ر من تل ان حوض التصريف سوف يكون اآب ا ب اطق ، علم من آمية المطر الساقطة على تلك المن

ة لكنه  ة التغذي ع ضمن منطق ضاء تق دائق واراضي ف ود ح سبب وج ساحة ب ر الم ساحات غي ر م ا تعتب
ة           % 3.55فعالة، ويمكن ان تساهم بتغذية خزان التجميع  بنسبة لا تتجاوز              ة المطر الهاطل ( من آمي

  .)84، ص2000ابوصفط، محمد ، 
  
  

  أجزاء المشروع
  

  : الأجزاء التاليةيتكون المشروع من
ة   نظرا لكون الشوارع المسفلتة تمثل منطقة التغذية بالمياه ، وان       :  الشوارع -1 شوارع قائم  هذه ال

صميم ل سفلتة بت شروع، وم ن الم زءا م ا ج ه افم يراعي آونه راء بعض الاضافات علي ن اج
اة      . سوف  يقلل من الفاقد ويزيد من آفاءتها في تجميع المياه       شاء قن ك الاضافات بان ل تل  وتتمث

ش     ب ال ر بجان اه المط صريف مي ق  الت ون بعم م ، وع30رع وتك ذلك  س ها آ م 30رض  . س
ذآورة      اام .   في انشائها  الانحدار الذي يسمح للمياه بالانسياب        ويراعى  اجمالي طول القناة الم

  . تصب جميعها في  حفر الترسيب  لاصطياد العالق من رسوباتهامتر1200فيبلغ 
يب -2 ر الترس وبات      :حف ى الرس شوارع عل ن ال ة م اه المتجمع واء المي ة احت ن قل رغم م ى ال عل

و   سيابها ف سبب ان ة ب ة  المتدحرج وبات العالق كة، الا ان الرس ة متماس طح آتيم ن ان ق اس  يمك
رتين     . ل الى حفرة التخزين   تص شاء حف ه يتوجب ان ومن اجل حمايتها من تلك الرسوبات ، فان

ة  انابيب  قطر آل            1* م1.5*م1.5متجاورتين ابعاد آل منهما      م وتتصلان مع بعضهما بثلاث
ا   ستويات ترسيب     .  انش 4منه ر م ذه الحف ل ه ة   وتمث سدود   ( Local base level  محلي

ة  زين    ) حماي رة التخ ى حف صل ال ن ان ت ي يمك ة الت وبات العالق تقطاب الرس ى اس ل عل  .تعم
 .ويجب ان يراعى في تصميمها سهولة تنظيفها من الرسوبات التي سوف تتجمع فيهما

زين -3 رة التخ ه يجب احا  :حف ابقا ، فان ذآورة س زين الم رة التخ ى خصائص حف اط اضافة ال  ته
ر  ذي يحول دون وصول غي دني ال سلك المع ن ال دار م ابج ين اليه صفيح .  المعني ا يجب ت آم

لتقليل فاقد المياه عن طريق     و. جل منع تسرب المياه   وجوانبها بالبلاستيك  السميك من أ     رضها  أ
رة الت   التبخر   ة مسطح حف ا   يمكن تغطي الخيش الأسود لتظليله ى أ ، خزين ب ى  عل ن لا يكون عل

     .)2شكل  ( ماءتماس مع ال
ه التخزين     ه؛ حيث   حجمفي  ع بالمتوسطة   ورا المش ف هذ صني ة  تصل طاقت ار        ي دة الاف من الامت ى ع  ال

م اصحابها                   ويجمع مياهه . المكعبة م يق ازل التي ل ة واسطح المن  من الشوارع المسفلتة والساحات العام
  .تهم وبمشاريع التخزين المائي المنزلي في بي



ذا ال اه ه ا ان مي تئناءخزان محصودة  وبم تخدامات باس ة الاس ون صالحه لكاف ا تك شوارع فانه   من ال
  :حتاج الى رعاية خاصة تتمثل ب الشرب ، آما ان هذا الخزان ي

  
   : منطقة التغذية:ولا أ

ع        . المناطق التي تسمح طوبوغرافيا بالانسياب المائي بسهولة       يتمثل  ب   ومن اجل زيادة آفاءته في تجمي
     :   المشروع يحتاج الى اجراء الأعمال التاليةمياه المطر فان

سمح          -1 ا ي ب مم د الجوان اه اح ل باتج شكل مائ شوارع ب صميم ال اه   ت انبي للمي سياب الج  ، بالان
اة اسمنتية مكشوفة       دني شبكي            وتصميم قن اه ل        او مغطاة بغطاء مع يح تجمع المي ى  تصل يت   ال

شوارع       عضها البعض مع م   القنوات ضمن حوض التصريف الواحد مع ب       اط اتصال ال اة نق راع
 . الواقعة في منطقة التغذية

اه الصرف            يمكن تصميم    -2  مشروع انابيب مياه المطر والذي يكون منفصلا بشكل آامل عن مي
عند اعادة تأهيل او انشاء البنية التحتية       ) مناهل التنظيف والصيانة  (  مع حفر تفتيشه       الصحي  

 . في المنطقة
  

   :خزان التجميع : ثانيا 
ل الم    ي سهولة نق سمح ب ة وي ن ناحي نخفض م ان م ي مك ع ف زان التجمي ع خ ون موق اجب ان يك ى ي ه ال

  : يجب ان يراعي في انشاءه مايلي آما. من ناحية ثانيةالاراضي المجاورة للري 
  .ن يكون ذو عمق آاف للتقليل من سطح المياه ، وذلك بهدف التقليل من التبخر أ -1
 .ملم 900ة للتجميع حتى آمية مطر لبالمياه القان يكون ذو حجم مناسب لكمية أ -2
ة               أ -3 ك لاطال ن يراعي في تصميمه امكانية تنظيفه بالاليات وامكانية نزول الجرافة والشاحنة وذل

  . ي الافتراضهعمر
اع                    -4 ا بتغليف الق ك ام  تجهيز قاعة وجوانبه بحيث تصبح آتيمة ولا تسمح بالتسرب  ويتحقق ذل

  .رآار مدموك ويمكن تصفيحه بالاسمنت  المسلحآابية او والجوانب وتغطيته بطبقة تر
  .لاسود  بغرض تظليله للتقليل من التبخرخيش أ تغطيته بال -5
  . التبخر والتقليل منليل ظ هي الاخرى تستعمل  للتتي زراعة جوانبة بالاشجار الحرجية وال -6
  .نع وصول غير المعنين اليه تسييجه بشكل محكم لم -7
  . لاعادة استخدامها في المجالات المختلفةضخ المياه هيزات ه بتج تجيهز جوانب -8

  
  تكاليف المشروع وجدواه الاقتصادية

اي    ضع لمع اه لا يخ وفير المي ن ان ت رغم م ى ال اة   يعل د عناصر الحي ه  اح صادية آون دوى الاقت ر الج
ز   ج تكاليف انشاء المشروع وجدواه  الاقتصادية من  ا ادره من الضروري ان الأساسية، الا  اجل التحفي

  .على انشائه ، ولحساب المدة الزمنية التي سيرد المشروع تكاليف انشائه فيها
ة           ات خاص اه، وتنك ر المي ا، وفلات ار ، وتجهيزه ر الآب ال حف ة بأعم ات البيتي ر الخزان ل عناص تتمث

وة            ى أ        حصان  2 \1بالمشروع ، وانابيب التمديدات، وموتورات ضخ صغيرة بق ال   ،  بالاضافة ال عم
ب ا ة   . لترآي ة الدراس دات منطق ة وح ذآورة  لكاف ة العناصر الم ز آاف الي تجهي غ اجم  430،000يبل

  .دولار
ع   ( ما خزان الحي     أ ة التجمي ق         ) برآ ال التجريف  الخاصة بتعمي شاءه  بعناصر اعم اليف ان ل تك فتتمث

صف  ا ، وت ي منه ب الغرب اء الجان رة ، وبن ب الحف ز جوان م ، وتجهي ل الطم رة ، وترحي ب الحف يح جوان
، وتغطية الحفرة بالخيش الأسود     ) او تصفيحها بطبقة من الاسمنت      (  المقوى    بالنايلون البرآة وقاعها   

وة           2، وانشاء خط انابيب ناقل بقطر        ور ضخ بق اة        ،   حصان    10 انش ، وموت شاء قن ى ان بالاضافة ال
ع    ويب.  لتجميع  بمحاذاة الشوارع لتسهيل ايصال المياه المنسابة في الشوارع الى  حفرة ا            لغ تكاليف جمي

  . دولار 48000  هذه  العناصر
   



غ                      وعلى الرغم من امكانية تجزئة المشروعين ، الا ان اقامتهما معا يشكل مشروعا متكاملا  حيث يبل
  . تقريبادولار 478000 اجمالي تكاليف انشائه آاملا 

شروع  ف  ا الم ي يوفره اه الت ان المي ذآر ان أثم دير بال ال ج ة  يكلف ي ح ن البلدي رائها م  23000 ش
يتم استهلاآها  في          دولار سنويا، اي ان المشروع بكامل تكاليفه سوف يعادل اثمان ا           اه  التي س  20 لمي

اليف                           تثناء بعض تك ا صافيا  باس اه ربح وفره المشروع من مي ا ي دها يصبح  م ة ، وبع سنة من الخدم
ل   ي تتمث شغيل الت ي   الت صرف ف ي ت ة الت ان  الطاق ضخ  أبأثم ال ال ف  ، عم صيانة والتنظي اليف ال وتك

ة                   اام.  السنوية ة المائي  الأمن النفسي المصاحب للأمن المائي الذي يوفره المشروع في ظل عدم الكفاي
  .فلا يقدر بثمن
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Abstract 
 
According to the data of available-and-demand water, the people of West-Bank  
will live under a serious water problem .This research will concentrate on saving 
quick flow surface water for various purposes. The proposed solution for water 
problem will tackle the levels of families (houses) and, suburbs.  
The current research aims to storing the rainfall water (rapid flow water) as a 
harvest water in two dimensions of  proposed reservoir system in order to hunting 
surface water as follows: 
  I- Rain Fed Wells (RFW) : This system will implement the water security at homes 
through existing Rain Fed Wells. This type confirms to most of  rural  houses , 
where the unpermeable private property areas ranging between 100-200 quadrate 
meter . According to the  average rainfall in the West-Bank, the proper volume of 
the RFWs ranges between 60-120 cubic meter; with the current consuming 
amount  it satisfies an average family of 6 persons approximately the whole dry 
season. 
II- Suburb Collecting  Cistern (SCC) : The proposed size of those pits ranges from 
2000 - 10000 cubic meter. This system suits the topographical  features of most of 
the villages in the West -Bank. This type depends on collecting rain water from 
unpermeable surfaces such as asphalted streets and public areas. The water of 
this system is suitable for livestock, greenhouses, and fishery.      
The current research will be implemented through the followings: 
  1- Collecting  the data about urban areas from village council and inhabitants 
through interviews and a questionnaire. 
  2- Assessment of climatological data in the West-Bank 
  3- Field measuring of quick flow and rainfall. 
  4- Interpretation of aireal photographs, satellite images and concerning maps. 
  5- Defining the site, size and type of proposed  projects. 
  6- Defining the suitable methods and designs for existing  quality of harvest water 
for all domestic purposes. 

  


