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 المملكة العربية السعودية-تقييم وضع المياه الجوفية لمدينة الغزالة بمنطقة حائل
  

  عمر بن اللافوزا لوني وعمر بن عساف الحربي وعبد االله بن سلطان الخالد
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  الملخص 
  

 )41ْ  0َ  -41ْ  00(شمال المملكة العربية السعودية وبين خطين طѧول  ، نطقة حائلتقع منطقة الدراسة في م
آѧѧم باتجѧѧاه الجنѧѧوب   97حѧѧوالي شѧѧمالاً، وتبعѧѧد عѧѧن مدينѧѧة حائѧѧل     )27ْ  00- 26ْ 30َ(شѧѧرقاً وخطѧѧي عѧѧرض   

راسة إلى تقييم مصادر المياه الجوفية لمدينة الغزالة وتحديد عمق وسمك الطبقات الحاملѧة  تهدف هذه الد .الغربي
تѧم فѧي هѧذه الدراسѧة اسѧتخدام نѧوعين مѧن صѧور الأقمѧار            .للمياه وتحديد أنسب المواقѧع لحفѧر آبѧار لميѧاه الѧشرب     

 بوضوح Spot MLAم والقمر الصناعي سبوت 30  بوضوح صوري Landsat TMالصناعية لاندسات تي أم 
مجѧاري  (م وذلك لغرض تقليص مساحة منطقة العمل بناء علѧى المعطيѧات التѧي يمكѧن استخلاصѧها                   20صوري  

مѧن صѧور الأقمѧار الѧصناعية والتѧي سѧينعكس إيجابѧاً علѧى الوقѧت                   )الأودية والتراآيب السطحية والغطاء النبѧاتي     
الجيوفيزيائية الكهربائية وبالتحديد طريقѧة ترتيѧب   آما تم استخدام الطرق . ودقة المعلومة لإختيار الموقع والتكلفة  

 جѧسة آهربائيѧة فѧي منطقѧة الدراسѧة وعمѧل سѧتة مقѧاطع جيوآهربائيѧة                   65 في تنفيذ    Schlumbergerشلمبرجير  
  .تحت سطحية

أظهѧѧرت نتѧѧائج الدراسѧѧة الجيوفيزيائيѧѧة علѧѧى وجѧѧود أربعѧѧة طبقѧѧات جيوآهربائيѧѧة الطبقѧѧة الأولѧѧى هѧѧي طبقѧѧة رمليѧѧة   
م والثانيѧѧة الطبقѧѧة - أوم100متѧѧر ولهѧѧا مقاوميѧѧة آهربائيѧѧة أآبѧѧر مѧѧن 19-1 أن سѧѧمكها تتѧѧراوح بѧѧين  ويعتقѧѧد،جافѧѧة

م والثالثة طبقة   - أوم 30 متر ولها مقاومية آهربائية أقل من        50-10رملية مشبعة ويعتقد أن سمكها يتراوح بين        
 50-30 آهربائية تترواح بѧين      متر ولها مقاومية  60-20صخور القاعدة المجواة  ويعتقد أن سمكها يتراوح بين          

آما أشارت الدراسѧة    .م- أوم 100م والأخيرة طبقة صخور القاعدة الجرانيتية لها مقاومية آهربائية أآبر من            -أوم
أن المنطقة الشرقية والمنطقѧة الѧشرقية الجنوبيѧة هѧي أنѧسب المنѧاطق للحفѧر عنѧد الجѧسات المحѧددة وذلѧك لوجѧود                          

 متѧر وأن يكѧون البئѧر يѧدوي ولزيѧادة            62الفواصѧل وألا يزيѧد العمѧق عѧن          سمك آبير للرواسب ووجود الشقوق و     
  . الإنتاجية يفضل الحفر الأفقي على شكل شعاعي

  
  الجبوفيزيائية ،جيوآهربائية،لاندسات،سبوت،حائل، الغزالة: الكلمات المفتاحية

  
  

  المقدمة
  

سة المفصلة التي تتضمن تحديد إن دراسة وتقييم مصادر المياه الجوفية لأي منطقة تتطلب البحث والدرا
ومعرفة الخصائص الهيدرولوجية والجيومورفولوجية الظاهرة على السطح بالإضافة إلى الأنماط المناخية 

جميعها تعطي معلومات  وتحت السطحية، السائدة على نطاق منطقة الدراسة والتراآيب الجيولوجية السطحية
لجوفية والإحتمالات الممكنة لحدوث إعادة التغذية الطبيعية، فمن  واتتعلق بمدى توفر مخزونات المياه السطحية

 الإستشعار عن بعد  الحديثة ومنهاالضروري جداً لإجراء دراسات الكشف عن المياه الجوفية استخدام تقنيات
)Duta and others,1997(لتحديد مظاهر السطح   والخرائط الجيولوجية والطبوغرافية لمنطقة الدراسة



استخدم  .منطقةلل ةآيب تحت السطحيالمعرفة الخصائص الجيولوجية والتر لجوفيزيائية الحديثةوالطرق ا
يبا  ض وشعيبوادي بيشةالطرق الجيوفيزيائية لمعرفة التراآيب تحت السطحية ل )1996و1994العمري، (

ي ومعرفة للكشف عن المياه الجوفية في رسوبيات العصر الثلاث) 2005البسام، ( وجنوب الدرع العربي،
الطرق ) 1993صادق وآخرون، (تتابعاتها جنوب مدينة جدة على الدرع العربي،آما استخدم أيضاً 

لسادات في صحراء مصر الغربية،واستفادة تحديد أعماق الطبقات الحاملة للمياه لمدينة ال الجيوفيزائية
)Tronicke and other,1999(  المالحة على العذبة في المناطق خلات مياهاالطرق الجيوفيزيائية لمعرفة تدمن 

لمياه الجوفية في  للبحث عن ا)Portselan and Treshchenkov,2002(الساحلية في شمال ألمانيا ، و
تقييم خزانات مياه الجوفية الضحلة لجنوب نيجريا بالطرق ل) Edet and Okereke,2002(و ،جمهورية غينيا

  .بالتحديدالمقاومية الكهربائية 
للعلوم والتقنية ممثلة بمعهد بحوث الموارد الطبيعية جزء من مشروع نفذته مدينة الملك عبد العزيز هذه الورقة 

تهدف إلى تقييم مصادر المياه الجوفية لمدينة الغزالة الواقعة والتي  )1424 و2003الحربي وآخرون،(والبيئة 
بمحافظة حائل  41ْ 30َ و 41ْ 00 وخطي طول 27ْ 00و  26ْ 30َعلى الدرع العربي بين خطي عرض 

باتجاه  آم،97 حائل وتبعد عن حائل حوالي -على طريق المدينة المنورة شمال المملكة العربية السعودية،
مناخ منطقة الدراسة  . مرآزاً وإمارة27تبعها  ألف نسمة وت44عدد سكانها بحوالي ويقدر  الجنوب الغربي،

مئوية بينما في فصل الشتاء أقل من عشر 40ْالي الصيف حوومتوسط درجات الحرارة في فصل  صحراوي،
بضعة عشرات ب  ومعدل هطول الأمطار السنوي تقدردرجات خلال الليل وتنحدر إلى أقل من الصفر المئوي،

   .السنتيمترات وذلك خلال الفترة الواقعة بين شهري سبتمبر ومارس
  
  

  جيولوجية منطقة الدراسة
  

 )1 شѧكل  (يتكѧون مѧن وحѧدتين صѧخريتين    جيولوجيѧاً  ي مѧن الѧدرع العربѧي، و   تقع مدينة الغزالة في الجزء الѧشمال 
هما الصخور البرآانية الرسوبية والمتداخلات النارية من صخور الديوريت والجرانيѧت وصѧخور الفانورزويѧك               

 ويتكون الوحدة الأولѧى .(Quice, 1983) و الرواسب الحديثة ذات العمر الرباعي ) الميوسينمن حين (البازلتية 
 عبѧارة عѧن صѧخور       ي الغربѧي مѧن منطقѧة الدراسѧة وهѧي          من متكون البنانا الذي يقع فѧي الجѧزء الغربѧي والجنѧوب            

برآانية متحولة وصخور تحت برآانية خضراء اللون ورخام متطبق، وهي تشكل حѧزام شѧمالي الاتجѧاه ويѧصل                   
 معظѧم صѧخور   لدراسѧة، و قدم الصخور فѧي منطقѧة ا     ، وتعتبر صخور متكون البنانا من أ      آيلومتر13عرضه إلى   

سѧѧحنة الشѧѧست الأخѧѧضر المتحولѧѧة وذات حبيبѧѧات صѧѧغيرة ، وهѧѧذه الѧѧصخور البرآانيѧѧة         عليهѧѧا المتكѧѧون تغلѧѧب  
(Greenstone)   صخورѧѧѧون الѧѧѧت، وتتكѧѧѧدايابيز والمكروديورايѧѧѧخر الѧѧѧن صѧѧѧدود مѧѧѧع وسѧѧѧة بقواطѧѧѧون متداخلѧѧѧتك 

الرمѧѧادي الغѧѧامق والأسѧѧود إلѧѧى   لونهѧѧا مѧѧن الأخѧѧضر  ويتѧѧدرج (Flow Brescia)الخѧѧضراء مѧѧن بريѧѧشيا فيѧѧضية  
يمكѧن  ) متѧداخلات ناريѧة  (هي عبارة صѧخور ناريѧة جوفيѧة    فأما الوحدة الثانية  ، (Quick, 1983) الرمادي الفاتح

%  80وهي تشمل أآثر مѧن   ،(Hadn Formation)تقسيمها إلى قسمين بناء على عمرها مقارنة بمتكون حضن 
ѧѧة متداخلѧѧخور جوفيѧѧة الدراسة،صѧѧخور منطقѧѧن صѧѧد مѧѧابرو، هورنبلنѧѧن ميتاجѧѧون مѧѧضن وتتكѧѧون حѧѧل متكѧѧا قبѧѧة م

آوارتز ديورايت ، تونوليت،بيوتايت هورنبلند جرانوديورايѧت و ماجنيتيѧت جرانيѧت، وصѧخور جوفيѧة متداخلѧة                  
،أمѧا الرواسѧب الحديثѧة التѧي تغطѧي          بعد متكون حضن وتشمل صخور الجابرو، جرانيت فلسبار قلѧوي، ديورايت          

آمѧا   .ة عن رواسب وديانية تشمل الحصى والرمال والطمي والكثبѧان الرمليѧة و الѧسباخ              أغلب المنطقة فهي عبار   
، ويغلب الاتجاه الشمالي الشرقي على هѧذه الѧصدوع،          ها شبكة من الصدوع في صخور      في منطقة الدراسة   تظهر

الي  أآبѧѧر صѧѧدع فѧѧي المنطقѧѧة والأقѧѧدم، آمѧѧا تظهѧѧر صѧѧدوع ثانويѧѧة وذات اتجѧѧاه شѧѧم (Saqf Fault)ويعتبѧѧر سѧѧقف 
 .(Quick and Doebrice, 1983)وشمالي غربي وتغطي معظم منطقة الدراسة 

 
 



 
  (Quick, 1983)خريطة جيولوجية لمنطقة الدراسة :1شكل 

  
  

  المنهجية
  

 بوضѧوح   LANDSAT TMتم في هذه الدراسة استخدام نѧوعين مѧن صѧور الأقمѧار الѧصناعية لانѧد سѧات تѧي ام         
و )  م60بوضѧوح صѧوري   (ضوح طيفي بسبعة أطياف منها الحѧراري   م و وpixel resolution   30صوري 

لغѧرض   و ذلѧك  ، و وضѧوح طيفѧي بثلاثѧة أطيѧاف    م20  بوضѧوح صѧوري   SPOT MLAالقمر الصناعي سبوت 
مجѧاري الأوديѧة والتراآيѧب الѧسطحية        (تقليص مساحة منطقة العمل بناءاً على المعطيات التي يمكن استخلاصها           

الأقمار الصناعية والتي سينعكس إيجاباً على الوقت والتكلفة ودقة المعلومѧة لاختيѧار             من صور   ) والغطاء النباتي 
 باسѧѧتخدام VESاسѧѧتخدام طريقѧѧة الجѧѧس الكهربѧѧائي العمѧѧودي  و. )أ و ب 2شѧѧكل، (مواقѧѧع الدراسѧѧة الجيوفيزيائيѧѧة 

 MN  ويتطلѧѧب هѧѧذا الترتيѧѧب المحافظѧѧة علѧѧى المѧѧسافة بѧѧين قطبѧѧي الجهѧѧد        Schlumbergerترتيѧѧب شѧѧلمبيرجير  
 AB  (Sheriff,1978 andالѧѧѧداخلين ثابتѧѧѧة ويѧѧѧتم تغيѧѧѧر المѧѧѧسافة تѧѧѧدريجياً بѧѧѧين قطبѧѧѧي التيѧѧѧار الخѧѧѧارجين      

Telford,1976) ون          وѧب أن تكѧه يجѧة فإنѧائج دقيقѧللحصول على نتAB/2      عافѧسة أضѧســاوي خمѧن أو يѧر مѧأآب 
)AB/2>= 5MN/2 (      سهѧѧل جѧѧي آѧѧات فѧѧة القياسѧѧة آثافѧѧذه الطريقѧѧتخدام هѧѧت باسѧѧد بلغѧѧ5وقѧѧدة   قѧѧل عقѧѧراءات لك
 جهѧاز المقاومѧة الكهربائيѧة     وذلѧك باسѧتخدام   متѧر 100 إلѧى  MN/2 متѧر و  500 وصل إلى   AB/2وأقصى قيمة   ,



تقѧѧسيم منطقѧѧة  بعѧѧد تحديѧѧد خѧѧط الطѧѧول والعѧѧرض لكѧѧل نقطѧѧة ولإجѧѧراء القياسѧѧات الميدانيѧѧة) ELREC-T(مѧѧن نѧѧوع 
  جѧѧسة آهربائيѧѧة فѧѧي أمѧѧاآن مختلفѧѧة 65 عѧѧدد وتنفيѧѧذ ، الإستѧѧشعار عѧѧن بعѧѧدنتѧѧائجالدراسѧѧة إلѧѧى عѧѧدة منѧѧاطق بنѧѧاءاً 

، وأطѧوال هѧذه    جيوآهربائيѧة تحѧت سѧطحية     )Profiles(، و الاستفادة من هذه الجѧسات لعمѧل مقѧاطع              )3شكل،(
  . جسات5 جسات و 3 متر و تتراوح آثافة الجسات على آل خط بين 790متر و300المقاطع تتراوح بين 

  

 
  ورة أقمار صناعية موضح عليها الأودية الرئيسية لمنطقة الدراسةص: أ2شكل 

 
 



 
  صورة أقمار صناعية توضح المواقع المختارة لإجراء الدراسة الجيوفيزيائية: ب2 شكل

 
 
 
 
 
 



  
  صورة أقمار صناعية توضح مواقع الجسات الجيوفيزيائية: 3شكل 

  
 

  ائج والنتمعالجة البيانات
  

 و حفظهѧا  digital formatتحويѧل الخѧرائط الجيولوجيѧة و الطبوغرافيѧة إلѧى نѧسق رقمѧي         هذه المعالجات،شملت 
 ،) img.(  نѧوع format تحويل صور الأقمار الѧصناعية مѧن نѧسقها الأصѧلي إلѧى     ،وGeotiff formatعلى النسق 

صححة إلѧى  لتѧصبح مgeo-referencing    ѧ تѧصحيح آѧل مѧن صѧور الأقمѧار الѧصناعية و الخѧرائط المѧصاحبة         و
  :ية التاليةنفس الإحداثيات الجيوديس

Projection:    UTM ، Zone: 37 ،Spheroid: WGS 84،Datum: WGS 84  
 Darkتѧصحيح النقطѧة الѧسوداء     تѧصحيح الѧصور مѧن تѧأثيرات الغѧلاف الجѧوى عѧن طريѧق اسѧتخدام         بعد ذلك تم 

Pixel Correctionصورة     وѧبابية الѧيض ضѧتخفNose Removal ة    وѧحات خاصѧتخدام مرشѧاسHigh Pass 
filter 5x5    ةѧة للمنطقѧالم الجيولوجيѧا  ,  لإبراز المعѧم  آمѧتخدم  تѧاسNDVI    اتيѧاء النبѧد الغطѧتخلاص   . لرصѧم اسѧت 

عدة صور فضائية تبرز العوامل والمؤشرات التي بناءاً عليها تم تحديد عدد من النقاط لدراستها بѧشكل موسѧع و                
( المحيطѧة بمدينѧة الغزالѧة   ) الأوديѧة ( لى خريطة تبرز نظم المياه الѧسطحية فѧي المنطقѧة        قد شملت هذه الخرائط ع    

ويتѧضح فѧي بعѧض المواقѧع تقѧاطع مѧسار الѧوادي مѧع الظѧواهر الجيولوجيѧة و التѧي يعتقѧد أنهѧا              , )ب  أ و    2شكل،
مك الكѧѧافي تمثѧѧل حѧѧواجز أو مѧѧضائق طبيعيѧѧة للميѧѧاه فѧѧي الѧѧوادي، فيحتمѧѧل وجѧѧود ميѧѧاه جوفيѧѧة فيهѧѧا إن وجѧѧد الѧѧس      

وخريطة تبرز الصدوع الرئيسة في المنطقة المحيطѧة بمدينѧة الغزالѧة و اتجاهاتهѧا، لأنѧه يحتمѧل وجѧود                     . للتخزين



 البيانѧات الجيوفيزيائيѧة الحقليѧة للجѧسات         أمѧا بخѧصوص   . المياه في الشقوق والصدوع في صѧخور الѧدرع العربѧي          
) م 1989(  والѧذي اقترحѧه زهѧدي    N-Layerمѧوذج   ن، لنموذجين حديثين هماهاتم إخضاعفقد  الخمسة والستون 

(  نمѧوذج مѧارآوراث      ووبواسطة هذا النمѧوذج يمكѧن إيجѧاد أفѧضل تجѧانس وتوافѧق بعѧدد معѧين مѧن التكѧرارات،                       
أو المقاومة للطبقات مع منحنيات المقاومѧة الظاهريѧة         / ويعتمد هذا النموذج على توافق نفس السمك و       ) م  1979

مѧѧن خѧѧلال عѧѧدد مѧѧن الطبقѧѧات التѧѧي توضѧѧح وتѧѧصف الاخѧѧتلاف فѧѧي التكѧѧوين الѧѧصخري تحѧѧت موقѧѧع الجѧѧس وعѧѧدد  
يس بعدد قراءات المقاومة فѧي      الطبقات يعني بالطبقات الجيولوجية التي ربما تكون موجودة تحت موقع الجس ول           

علѧى المواقѧع المختѧارة       التي تم تنفيذها     دلت نتائج الدراسة الجيوفيزيائية   و .الجس آما أعتبرها زهدي في طريقته     
 أن هناك أربعѧة طبقѧات جيوآهربائيѧة تحѧت سѧطحية عنѧد معظѧم المواقѧع التѧي تѧم دراسѧتها                         من الصور الفضائية،  

 وهѧي عبѧارة   الطبقѧة الأولѧى   ،بقات من الأعلѧى إلѧى الأسѧفل النحѧو التѧالي      وصف هذه الط  يمكن    و  )7-4 شكالالأ(
– أوم 100مقاومتها في الغالب أآبѧر مѧن      و  وأحياناً تصبح رملية طينية في بعض الأحيان       طبقة رملية جافة  عن  

، وتقѧل أحيانѧاً إلѧى    متѧر 15-1وتتѧراوح سѧمكها بѧين     م،وتعود سبب ارتفاع مقاومتها إلى تعرضѧها لأشѧعة الѧشمس        
م، وسѧمك هѧذه     - أوم 20أقل من ذلك بكثير عندما يمتزج معها الطين فتصبح رطبة ويصل مقاومتها إلى أقل مѧن                 

 أيѧѧضاً طبقѧѧة رمليѧѧة ولكѧѧن  هѧѧيالطبقѧѧة الثانيѧѧة، ف أمتѧѧار وتختفѧѧي أحيانѧѧاً عنѧѧد بعѧѧض الجѧѧسات10الطبقѧѧة لا تتجѧѧاوز 
 موقѧع إلѧى آخر،فتظهѧر أحيانѧاً علѧى            سѧمكها مѧن    يختلѧف م وهѧي طبقѧة مѧشبعة بالميѧاه و         - أوم 30مقاومتها أقل مѧن     

السطح عندما تختفي الطبقة الأولى،وتختفي أحياناً، ويعتقد أن مياهها ذات ملوحة جيدة في أغلب المواقع وأحيانѧاً                 
ترتفع ملوحتها حيث تعتمد ملوحتها على آمية  تغѧذيتها مѧن الميѧاه، لѧذا فѧإن اختيѧار المواقѧع التѧي يѧتم فيهѧا الحفѧر                    

      ѧمك هѧى سѧا        تعتمد علѧاه فيهѧة الميѧة وملوحѧا    ذه الطبقѧة   ، أمѧة الثالثѧي    الطبقѧة،ومقاوميتها         التѧة الثانيѧد الطبقѧر بعѧتظه
 أمتѧار،وهي  6وسѧمكها لا يتعѧدى      ) مجѧواة (م ويعتقد أنها صѧخور قاعѧدة معѧراة          -أوم50م و   - أوم 30تتراوح بين   

 الطبقѧة الرابعѧة  ، فقة الثانيѧة ظاهرة تحت جميع الجسات، وتكون أحياناً قريبة من سطح الأرض عندما تختفي الطب 
  .م - أوم200ظاهرة تحت جميع الجسات وهي صخور القاعدة الجرانتية  ولها مقاومية أآبر والأخيرة 
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  الخلاصة
  

آبѧر بتѧوفر   مواقѧع ذات احتماليѧة أ  واختيѧار ال  في هذه الدراسة و التѧي تتعلѧق بتحديѧد     فعال للاستشعار عن بعد دور   
 هѧي  ،يѧة  أن المنطقѧة الѧشرقية والمنطقѧة الѧشرقية الجنوب           الجيوفيزيائيѧة يوضѧح     نتѧائج الدراسѧة    أمѧا  .مياه جوفية بهѧا   

وجود سمك أآبر للرواسب ووجود شقوق وفواصل مما يѧوفر خزانѧاً آبيѧراً لتجميѧع                 بسبب   أنسب المناطق  للحفر   
 يجѧب أن    حفѧر ال متر في بعض المواقع،وأن      90 ويعتقد أن عمق الطبقة الحاملة للمياه يصل إلى          المياه وتخزينها، 

صѧخور  ( فѧي الطبقѧة الثالثѧة        إشѧعاعي فقي على شكل    استخدام تقنية الحفر الأ   يعتقد   و )بئر عربي (بئر يدوي   تكون  
  .قد يزيد من إنتاجية البئر) القاعدة المجواة

  الشكر
  

سѧعد الترآѧي    / يشكر الباحثون مدينة الملك عبد العزيѧز للعلѧوم والتقنيѧة لѧدعمها للمѧشروع، آمѧا يѧشكرون الأسѧتاذ                    
يعѧلا  / محمد مجتبѧى خѧان والأسѧتاذ   .ان ودحمد بن محمد سفير  / والأستاذ  على حسن الضيافة   الغزالةمدينة  محافظ    

ربيعѧان الربيعѧان مѧن معهѧد بحѧوث         /سѧعود العتيبѧي والأسѧتاذ     /عسيري من المرآز الوطني لبحوث المياه والأسѧتاذ       
  . بيئة لمساهمتهم في إنجاز المشروعالموارد الطبيعية وال
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The study area is located in Hail region which falls in the north part of the Kingdom of 
Saudi Arabia.  It lies between longitude (41o 00'- 41o 30' East) and latitude (26o 30’ - 27o 
00’ North), and at about 97 km away from Hail City towards the southwest.  This study 
aims at evaluating fresh groundwater sources around Algazalh city, determining the depth 
and thickness of the water bearing layer and defining the most suitable sites to dig wells to 
supply drinking waters. In this study two types of satellites data were utilized: Landsat Tm 
with spatial resolution of 30 m and the Spot MLA with spatial resolution of 20 m.  The 
information derived from the satellite data (the valleys courses, the superficial structures 
and the vegetable cover) was used for the reduction of the working area. Reducing the 
working area has been reflected positively on the time, coast and accuracy involved of the 
study. Geophysical electrical methods were performed using Schlumberger arrangement. 
It was applied to execute 65 vertical electrical sounding and six subsurface geoelectrical 
sections in the study area. 
The results of the geophysical study showed the presence of four geoelectrical layers:  
The first layer is dry sand with estimated thickness that ranges between 1-19 meter, and 
resistivity greater than 100 ohms –m, the second layer is saturated sand and  is believed 
to have a thickness range between 10 - 50 meters with resistivity  less than 30 ohms –m, 
the third layer is the weathered basement  rocks and it is believed that their thickness 
range between 20 - 60 meters with resistivity range  between 30 - 50 ohms – m,  the last 
layer is the granite basement rocks with resistivity greater than 100 ohms –m .  The study 
pointed out that the eastern region and the southern eastern region are the most suitable 
regions for digging water wells as they attain the greater thickness in the area to anther 
with the presence of fracture systems. In addition, the depth of the intended wells should 
not exceed 62 meters, manually excavated, and utilize horizontal on a radial form digging 
technique to increase the productivity of the wells. 
 
Keywords: Geophysic, Geoelectrical, Landsat, Spot,Hail,Al-Gazalah. 
 


